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1. ASPECTOS GENERALES

1.1 Alcances

En lineas generales, el Plan de Manejo Ambiental (PMA) consiste en identificar y planear las

medidas de manejo para la ejecucién de una obra, proyecto o actividad. En este caso se
realizard en el marco del proyecto cuyo objeto es “CONSTRUCCION DE VIVIENDA NUEVA
EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE OTANCHE BOYACA”

Revisada la informacién arquitecténica proporcionada por el cliente se tiene que el proyecto
presenta construcciéon de un nivel. Los sitios donde se va a desarrollar el proyecto se
encuentran al momento de ejecutar las perforaciones como lotes sin construccion.

El desarrollo del estudio consiste en la recopilacién de informacién primaria a través de
observaciones de campo de los diferentes componentes y elementos ambientales existentes en
el area del proyecto e informacién secundaria obtenida de entidades e instituciones,
principalmente el Esquema de Ordenamiento Territorial.

1.2 Objetivos

Plantear el Plan de Manejo Ambiental para el proyecto de construccién de infraestructura
fisica dentro de un predio determinado por la entidad contratante

Definir la linea base del PMA con base en la recopilaciéon de informacién primaria y
secundaria

1.1.1  Objetivos especificos

e Realizar la descripcion de las actividades a realizar para el desarrollo del proyecto.

e Identificar, cuantificar y evaluar los impactos ambientales asociados a las actividades
del proyecto.

e Elaborar las fichas de manejo ambiental, monitoreo y seguimiento y plan de
contingencia con base en la normatividad vigente

1.3 Ubicacién

1.1.2  Ubicacién general

El municipio de Otanche se encuentra en las estribaciones de la cordillera Oriental en
direccién al valle del Rio Magdalena, en el occidente del departamento de Boyaca. La mayor
parte del territorio se encuentra en zona tropical himeda de topografia irregular, los
principales puntos geograficos son: la serrania de las Qinchas, el alto del Cuy, el mojon de
Sevilla y los cerros de Animatum y el Carcha entre otros. Hidrograficamente hace parte de la
cuenca del Magdalena medio por medio de sus tributarios, los rios Minero, Moraz o Quirche
o Guaguaqui, el que méas adelante desemboca en el Magdalena como el rio Negro. Las

Pagina 7 de 102


https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_oriental_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Magdalena
https://es.wikipedia.org/wiki/Zona_Intertropical#Zona_Tropical
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidrograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Magdalena

quebradas importantes son: Los Martires, La Cobre, Tambrias, Agua Amarilla, Agua Blanca,
Nacuamas, Turutura y La Mincher.

Datos geograficos:

e Poblacién: 10 788 hab

e (Cabecera: 3 859

e Resto: 6 929

e Densidad de poblacion: 21 hab/km?

e Extensidn total: 512 km?

e Extensidn area urbana: 1 km?

e Extensién area rural: 511 km?

e Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 1050
e Temperatura media: 20 °C a 28 °C

e Distancia de referencia: 96 a la ciudad de Chiquinquira

Tlustracién 1: Localizacién general.
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1.1.3  Ubicacién local:

El proyecto se localiza en el Municipio de Otanche sobre las coordenadas referidas al datum
Magna-Sirgas Los siguientes esquemas muestran la localizaciéon del proyecto.

Tabla 1: Ubicacién de los beneficiarios.

o O GO ek aria | Bammio | COORDENADAS GEOGRAFICAS | COORDENADAS NACIONALES
LATITUD LONGITUD NORTE |  ESIE

1 |ANYI CATHERINE UMANA GARCIA  |1.053.338.008 70M2 | ACAPULCO 5.66223 -74.185558|  2183800.028]  4868759.764|

2 |WILSON LEONARDO PADILLA FORERO 80.409.630 70M2 | DANUBIO 5.655463 74.181428|  2183051.208]  4869215.495)

3 |ANA ETELVINA FLOREZ 40.050.717 70M2 | DANUBIO 5.655276 -78.181363|  2183030.527]  4869222.649|

4 |LUZ MAYERLY ANZOLA 40.050.109 60M2 | DANUBIO 5.656666 -7.181236]  2183184.12|  4869237.022

5 |MIRYAN LUCIA CIFUENTES 23.805.919 70M2 | DANUBIO 5.655146 -7a.180803|  2183016.033] 4869284.621
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La alcaldia municipal esta adelantando el proyecto para la Construcciéon de vivienda en el
area urbana del municipio de Otanche Boyaca en su zona urbana, ver figuras 1. El total de
soluciones previstas es de 5 viviendas

2.1 Descripcion general de las actividades de intervencién

Para llevar a cabo el proyecto descrito previamente se deberan realizar entre otras las
siguientes actividades y etapas constructivas por cada vivienda construida:

Tabla 2. Descripcién de actividades del proyecto.

ITEM
ITEM | - BERNACION DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
VIVIENDA TIPO 1

1. PRELIMINARES

1.1 2.01.62 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE OBRA ARQUITECTONICA M2 60,00

1.2 2.01.70 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 19,59

1.3 3.03.12 MEJORAMIENTO DE PISO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO CON M3 < g8
PLANCHA VIBRADORA. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.). ’

2. CIMENTACION Y DESAGUES

21 2.02.01 BASE EN CONCRETO POBRE DE E = 0.05 M. 14 MPa - (2000 PSl) M2 19,59

2.2 2.02.03 CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.80 X 0.80 X 0.80 M. (NO INCLUYE UND 2,00
TAPA).

2.3 2.02.10 CONCRETO PARA ZAPATAS DE 21 MPa (3000 PSI) + FORMALETA MADERA M3 3,24

2.4 2.02.13 CONCRETO PARA VIGA DE AMARRE 21 MPa (3000 PSI) SECCION M3 4,12
RECTANGULAR

2.5 2.02.18 LOSA MACIZA PARA CIMIENTO EN CONCRETO DE 21 MPa (3000 PSI) H = 10 M2 60,00
CM.

2.6 2.02.31 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA D = 2" ML 6,80

2.7 2.02.32 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA D = 3" ML 22,13

2.8 2.02.34 SUMINISTRO, FIGURADA Y AMARRE DE ACERO DE 240 MPa (37000 PSI) KG 945,31

2.9 2.02.35 SUMINISTRO, FIGURADA Y AMARRE DE ACERO DE 420 MPa (60000 PSI) KG 1.251,92

3. ESTRUCTURAS EN CONCRETO

31 2.03.01 COLUMNAS Y PEDESTALES EN CONCRETO DE 21 MPa - (3000 PSI), H < 3.00 M. M3 2,72
(FORMALETA MADERA)

3.2 2.03.30 VIGA AEREA EN CONCRETO DE 24.5 MPa - (3500 PSI). M3 4,63

3.3 2.03.24 PLACA FACIL DE 21 MPa - (3000 PSI) E = 0.05 M. M2 65,10

3.4 2.03.35 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ELECTROSOLDADA KG 87,23

3.5 2.03.08 ESCALERA MACIZA DE 21 MPa - (3000 PSl) M3 2,15

4. MAMPOSTERIA
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4.1 2.04.09 MESONES EN CONCRETO A =0.60 M. 17.5 MPa - (2500 PSI) INCLUYE M2 1,85
REFUERZO, E=0.10 M.
4.2 2.04.14 MURO EN BLOQUE DE ARCILLA No.4. E=0.10 M. M2 101,33
4.3 1.03.10 PANETE LISO CULATAS 1:4 M2 157,34
5. PISOS - BASES Y ACABADOS
5.1 2.05.01 ALISTADO DE PISO 1:3 E = 4.0 CM (ENDURECIDO). M2 60,00
5.2 2.05.19 PISO EN CERAMICA M2 53,85
5.3 2.05.35 SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDAESCOBA EN MADERA.PINO E = 8.0 ML 46,18
CM.
6. ENCHAPES
6.1 2.06.06 MURETE PARA DUCHA DE 0.10 X 0.20 M. ML 1,20
6.2 2.06.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE PISO EN ALUMINIO CON SOSCO UND 2,00
DE 4" X4"X3".
6.3 2.06.18 SUMINISTRO E INSTALACION DE ENCHAPE CERAMICO EN PARED M2 13,53
7. PINTURAS Y ESMALTES
7.1 2.07.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTUCO Y VINILO A TRES MANOS EN MUROS M2 120,79
8. INSTALACIONES ELECTRICAS
8.1 2.10.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ELEMENTOS DE ACOMETIDA AEREA. UND 1,00
CONEXION DESDE RED TRENZADA DE B.T., BAJANTE HACIA EQUIPO DE
MEDIDA EN TUBO IMC DE 1"
8.2 2.10.13 SUMINISTRO, INSTALACION Y CONEXIONADO DE CABLE CONCENTRICO ML 10,00
(ANTIFRAUDE) No. 1 x 8 +8 AWG EN COBRE (ACOMETIDA MONOFASICA)
8.3 2.10.36 SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETE PARA EQUIPO DE MEDIDA UND 1,00
MONOFASICO EMPOTRADO. INCLUYE CONTADOR DE ENERGIA ELECTRONICO
MONOFASICO 5 A 100 AMP.
8.4 2.10.79 SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION MONOFASICO DE UND 1,00
8 CIRCUITOS
8.5 2.10.105 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA PARA TOMACORRIENTE UND 9,00
MONOFASICO, EN CALIBRE 12 AWG Y DUCTO PVC DE 1/2". (INCLUYE
APARATO).
8.6 2.10.127 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA PARA TOMACORRIENTE UND 3,00
MONOFASICO TIPO GFCI, EN CALIBRE 12 AWG (F, N, T) FREETOX - LHFR - LS Y
DUCTO PVC DE 1/2". (INCLUYE APARATO).
8.7 2.10.136 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA PARA INTERRUPTOR UND 6,00
SENCILLO EN CALIBRE 12 AWG Y DUCTO PVC 1/2 " (INCLUYE APARATO)
8.8 2.10.171 SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL LED REDONDO DE INCRUSTAR DE 12 UND 8,00
w
8.9 2.10.204 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER TERMOMAGNETICO MONOPOLAR UND 4,00
ENCHUFABLE DE 1 X 15/20 AMP.
8.10 2.10.243 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE UN UND 1,00
ELECTRODO DE CU X 2.44 M. (INCLUYE CAJA DE INSPECCION PLASTICA DE 30 X
30 CM. Y CONECTOR DOBLE TORNILLO).
9. INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS
9.1 2.12.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE 1/2" T.P, PARA RED DE ML 22,80
SUMINISTRO.
9.2 2.12.17 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 1/2" T.P. UND. 8,00
9.3 2.12.26 SUMINISTRO E INSTALACION DE BUJE PVC DE 1" X 1/2" T.P. UND. 1,00
9.4 2.12.33 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE REPARACION PVC DE 1/2" T.P. UND. 4,00
9.5 2.12.42 SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 1/2" UND. 4,00
T.P.
9.6 2.12.112 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS Y/O ML 12,40

VENTILACION DE 3" PVC
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9.7 2.12.115 SUMINISTRO E INSTALACION DE BUJE SANITARIO DE 3 X 2" PVC, PARA UND. 4,00
REPARACIONES Y/O MEJORAMIENTOS LOCATIVOS.
9.8 2.12.128 SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMICODO SANITARIO DE 3" PVC, PARA UND. 5,00
REPARACIONES Y/O MEJORAMIENTOS LOCATIVOS.
9.9 2.12.132 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SANITARIA DE 2" PVC, PARA UND. 2,00
REPARACIONES Y/O MEJORAMIENTOS LOCATIVOS.
9.10 2.12.139 SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON SANITARIO DE 2" PVC UND. 2,00
9.11 2.12.155 SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE SANITARIA DE 3" PVC, PARA UND. 6,00
REPARACIONES Y/O MEJORAMIENTOS LOCATIVOS.
9.12 2.12.166 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 500 L UND. 1,00
(INCLUYE CONECTOR DE ENTRADA Y SALIDA) (NO INCLUYE FLOTADOR)
12. APARATOS SANITARIOS
12.1 2.12.175 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMBO SANITARIO. INCLUYE GRIFERIAS Y UND 1,00
ACCESORIOS
12.2 2.12.192 SUMINISTRO E INSTALACION GRIFERIA PARA DUCHA SENCILLA UND 1,00
12.3 2.12.200 SUMINISTRO E INSTALACION LAVAPLATOS ACERO INOXIDABLE 0.6 X 0.40 M UND 1,00
13 CARPINTERIA METALICA
13.1 2.15.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA EN LAMINA CAL. 18. (INCLUYE M2 3,78
ANTICORROSIVO). (NO INCLUYE CERRADURA).
13.2 2.15.12 SUMINSITRO E INSTALACION DE VENTANA EN LAMINA COLD ROLLED CAL.18 M2 7,43
CON VIDRIO. (INCLUYE ANTICORROSIVO).
14 CARPINTERIA MADERA
14.1 2.16.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA ENTAMBORADA EN TRIPLEX CON M2 9,03
MARCO EN PINO INCLUYE BISAGRAS
15 VIDRIOS Y CERRADURAS
15.1 2.17.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA ALCOBA DE POMO MADERA / UND 6,00
METALICO USO INSTITUCIONAL
15.2 2.17.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA BANO DE POMO MADERA / UND 1,00
METALICO USO INSTITUCIONAL
15.3 2.17.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA DOBLE CILINDRO TIPO YALE 105 UND 2,00
O SIMILAR
16 CUBIERTA
16,1 2.08.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA GALVANIZADA TRAPEZOIDAL CAL. M2 4,43
30
16,2 2.08.33 "SUMINISTRO E INSTALACION PERFILERIA METALICA PARA ESTRUCTURA DE KG 38,92
CUBIERTA DE EDIFICACIONES. DIMENSIONES Y CALIBRES

ITEM
ITEM GOBERNACION DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD

VIVIENDA TIPO 2
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PRELIMINARES

11 2.01.62 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE OBRA ARQUITECTONICA M2 70,00

12 2.01.70 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 19,82

13 3.03.16 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION M3 6,10
COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

2. CIMENTACION Y DESAGUES

2.1 2.02.01 BASE EN CONCRETO POBRE DE E = 0.05 M. 14 MPa - (2000 PSI) M2 20,34

2.2 2.02.03 CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.80 X 0.80 X 0.80 M. (NO INCLUYE UND 2,00
TAPA).

23 2.02.10 CONCRETO PARA ZAPATAS DE 21 MPa (3000 PSI) + FORMALETA MADERA M3 3,24

2.4 2.02.13 CONCRETO PARA VIGA DE AMARRE 21 MPa (3000 PSI) SECCION M3 4,42
RECTANGULAR

25 2.02.18 LOSA MACIZA PARA CIMIENTO EN CONCRETO DE 21 MPa (3000 PSI) H = 10 M2 55,27
CM.

2.6 2.02.31 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA D = 2" ML 6,80

2.7 2.02.32 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA D = 3" ML 22,13

2.8 2.02.34 SUMINISTRO, FIGURADA Y AMARRE DE ACERO DE 240 MPa (37000 PSI) KG 994,47

2.9 2.02.35 SUMINISTRO, FIGURADA Y AMARRE DE ACERO DE 420 MPa (60000 PSI) KG 1.253,96

3. ESTRUCTURAS EN CONCRETO

3.1 2.03.01 COLUMNAS Y PEDESTALES EN CONCRETO DE 21 MPa - (3000 PSI), H < 3.00 M. M3 2,72
(FORMALETA MADERA)

3.2 2.03.30 VIGA AEREA EN CONCRETO DE 24.5 MPa - (3500 PSI). M3 5,43

33 2.03.24 PLACA FACIL DE 21 MPa - (3000 PSI) E = 0.05 M. M2 57,00

3.4 2.03.35 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ELECTROSOLDADA KG 76,38

35 2.03.08 ESCALERA MACIZA DE 21 MPa - (3000 PSl) M3 2,12

4. MAMPOSTERIA

4.1 2.04.09 MESONES EN CONCRETO A = 0.60 M. 17.5 MPa - (2500 PSI) INCLUYE M2 3,02
REFUERZO, E =0.10 M.

4.2 2.04.14 MURO EN BLOQUE DE ARCILLA No.4. E =0.10 M. M2 108,32

43 1.03.10 PANETE LISO CULATAS 1:4 M2 159,26

5. PISOS - BASES Y ACABADOS

5.1 2.05.01 ALISTADO DE PISO 1:3 E = 4.0 CM (ENDURECIDO). M2 70,00

5.2 2.05.19 PISO EN CERAMICA M2 61,00

5.3 2.05.35 SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDAESCOBA EN MADERA.PINO E = 8.0 ML 49,18
CM.

6. ENCHAPES

6.1 2.06.06 MURETE PARA DUCHA DE 0.10 X 0.20 M. ML 1,20

6.2 2.06.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE PISO EN ALUMINIO CON SOSCO UND 2,00
DE4"X4"X3".

6.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE ENCHAPE CERAMICO EN PARED M2 11,76

7. PINTURAS Y ESMALTES

7.1 2.07.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTUCO Y VINILO A TRES MANOS EN MUROS M2 108,32

8. INSTALACIONES ELECTRICAS
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8.1 2.10.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ELEMENTOS DE ACOMETIDA AEREA. UND 1,00
CONEXION DESDE RED TRENZADA DE B.T., BAJANTE HACIA EQUIPO DE
MEDIDA EN TUBO IMCDE 1"

8.2 2.10.13 SUMINISTRO, INSTALACION Y CONEXIONADO DE CABLE CONCENTRICO ML 10,00
(ANTIFRAUDE) No. 1 x 8 +8 AWG EN COBRE (ACOMETIDA MONOFASICA)

8.3 2.10.36 SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETE PARA EQUIPO DE MEDIDA UND 1,00
MONOFASICO EMPOTRADO. INCLUYE CONTADOR DE ENERGIA ELECTRONICO
MONOFASICO 5 A 100 AMP.

8.4 2.10.79 SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION MONOFASICO DE UND 1,00
8 CIRCUITOS

8.5 2.10.105 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA PARA TOMACORRIENTE UND 9,00
MONOFASICO, EN CALIBRE 12 AWG Y DUCTO PVC DE 1/2". (INCLUYE
APARATO).

8.6 2.10.127 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA PARA TOMACORRIENTE UND 3,00

MONOFASICO TIPO GFCI, EN CALIBRE 12 AWG (F, N, T) FREETOX - LHFR - LS Y
DUCTO PVC DE 1/2". (INCLUYE APARATO).

8.7 2.10.136 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA COMPLETA PARA INTERRUPTOR UND 6,00
SENCILLO EN CALIBRE 12 AWG Y DUCTO PVC 1/2 " (INCLUYE APARATO)

8.8 2.10.171 SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL LED REDONDO DE INCRUSTAR DE 12 UND 8,00
w

8.9 2.10.204 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER TERMOMAGNETICO MONOPOLAR UND 4,00
ENCHUFABLE DE 1 X 15/20 AMP.

8.10 2.10.243 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE UN UND 1,00

ELECTRODO DE CU X 2.44 M. (INCLUYE CAJA DE INSPECCION PLASTICA DE 30 X
30 CM. Y CONECTOR DOBLE TORNILLO).

9. INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

9.1 2.12.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE 1/2" T.P, PARA RED DE ML 24,80
SUMINISTRO.

9.2 2.12.17 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 1/2" T.P. UND. 8,00

9.3 2.12.26 SUMINISTRO E INSTALACION DE BUJE PVC DE 1" X 1/2" T.P. UND. 1,00

9.4 2.12.33 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE REPARACION PVC DE 1/2" T.P. UND. 4,00

9.5 2.12.42 SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 1/2" UND. 4,00
T.P.

9.6 2.12.112 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS Y/O ML 12,40
VENTILACION DE 3" PVC

9.7 2.12.115 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BUJE SANITARIO DE 3 X 2" PVC, PARA UND. 4,00
REPARACIONES Y/O MEJORAMIENTOS LOCATIVOS.

9.8 2.12.128 | SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMICODO SANITARIO DE 3" PVC, PARA UND. 5,00
REPARACIONES Y/O MEJORAMIENTOS LOCATIVOS.

9.9 2.12.132 | SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SANITARIA DE 2" PVC, PARA UND. 2,00
REPARACIONES Y/O MEJORAMIENTOS LOCATIVOS.

9.10 2.12.139 | SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON SANITARIO DE 2" PVC UND. 2,00

9.11 2.12.155 | SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE SANITARIA DE 3" PVC, PARA UND. 6,00
REPARACIONES Y/O MEJORAMIENTOS LOCATIVOS.

9.12 2.12.166 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 500 L UND. 1,00
(INCLUYE CONECTOR DE ENTRADA Y SALIDA) (NO INCLUYE FLOTADOR)

12. APARATOS SANITARIOS

121 2.12.175 | SUMINISTRO E INSTALACION DE COMBO SANITARIO. INCLUYE GRIFERIAS Y UND 1,00
ACCESORIOS

12.2 2.12.192 | SUMINISTRO E INSTALACION GRIFERIA PARA DUCHA SENCILLA UND 1,00

123 212200 | SUMINISTRO E INSTALACION LAVAPLATOS ACERO INOXIDABLE 0.6 X 0.40 M UND 1,00

13. CARPINTERIA METALICA

131 2.15.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA EN LAMINA CAL. 18. (INCLUYE M2 1,89

ANTICORROSIVO). (NO INCLUYE CERRADURA).
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13.2 2.15.12 SUMINSITRO E INSTALACION DE VENTANA EN LAMINA COLD ROLLED CAL.18 M2 7,43
CON VIDRIO. (INCLUYE ANTICORROSIVO).
14 CARPINTERIA MADERA
14.1 2.16.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA ENTAMBORADA EN TRIPLEX CON M2 9,03
MARCO EN PINO INCLUYE BISAGRAS
15 VIDRIOS Y CERRADURAS
15.1 2.17.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA ALCOBA DE POMO MADERA / UND 6,00
METALICO USO INSTITUCIONAL
15.2 2.17.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA BANO DE POMO MADERA / UND 1,00
METALICO USO INSTITUCIONAL
15.3 2.17.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA DOBLE CILINDRO TIPO YALE 105 UND 2,00
O SIMILAR
16 CUBIERTA
16,1 | 2.08.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA GALVANIZADA TRAPEZOIDAL CAL. | M2 4,43
30
16,2 |2.08.33 "SUMINISTRO E INSTALACION PERFILERIA METALICA PARA ESTRUCTURA DE KG 38,92

CUBIERTA DE EDIFICACIONES. DIMENSIONES Y CALIBRES

De acuerdo con el tipo de intervenciones y con la clasificaciéon, se desarrollaran las siguientes
actividades:

3.2.1.1 Actividades previas.

Instalacion de infraestructura temporal
Contratacién mano de obra,
Entrega del terreno y replanteo

3.2.1.2 Actividades durante la etapa de ejecucién de obras

Construccién de cimentaciones y desagiies.

Construccion de estructuras de concreto reforzado.

Instalacion de cubiertas y cielos rasos.

Construccién de muros en mamposteria, panetes y pinturas.
Instalacion de servicios y redes internas de acueducto y drenajes.
Instalacion de redes internas de electricidad.

Instalaciéon de acabados en general: pisos en ceramica, enchapes, aparatos sanitarios,
mesones y dotaciones de cocina y bafio.
Instalacion de carpinteria metalica y de madera.

2.2.1.3 Actividades de cierre y abandono.

Desmantelamiento y abandono de instalaciones temporales, Recuperacién areas
intervenidas, Limpieza final del sitio de los trabajos, cerramientos.
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2.1.1 Tipo y descripcion de actividades.

2.1.1.1 Actividades previas al inicio de las obras

Instalacion de infraestructuras temporales.

Corresponde a la infraestructura necesaria para almacenamiento de materiales de
construccién, equipos, herramientas y demds espacios que sean requeridos para la
correcta administracion y ejecucién de la obra. Es una actividad susceptible de producir
impactos debido a la demanda de recursos naturales, ocupacién del suelo y generaciéon de
escombros y conflictos con los ecosistemas del area de influencia.

Contratacion de personal

Esta actividad se considera preliminar pero también puede presentarse
eventualmente durante la etapa constructiva. Consiste en la vinculacion del personal
en todos los niveles necesario para adelantar el proyecto, se considera susceptible de
producir impactos debido a que puede causar falsas expectativas sobre la comunidad;
por otra parte, la presencia de personal foraneo puede promover actividades de tala,
caza y pesca que afecten los recursos naturales.

Levantamiento de actas de vecindad.

Consiste en identificar y caracterizar las viviendas ubicadas en el area de influencia
directa del proyecto, identificando fallas estructurales o arquitecténicas que puedan
afectarse por el desarrollo del proyecto.

Pese a que el proyecto se desarrollara en areas de interés privado, hay que tener
especial cuidado con los conflictos generados con comunidades aledanas a los lotes de
construcciéon de las viviendas, especialmente por la generacién de perturbacién
auditiva, impacto visual por el uso inadecuado del suelo y por la contaminacién de
fuentes hidricas durante el desecho de sobrantes de construccién, lubricantes usados,
embalajes usados y herramientas deterioradas.

El contratista debera efectuar una limpieza rigurosa del area de trabajo, organizando
areas especiales para acopio de materiales, campamento para resguardo de personal y
herramientas y especialmente, un area adecuada temporalmente para la disposicion
transitoria de desechos y sobrantes de construccién.

En la ilustraciéon siguiente se muestra la ubicacién e identificacién de las areas de
ejecucion de las viviendas.
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Tlustracién 2: Ubicaciéon de los sitios de construccién de las viviendas.
2.1.1.2  Actividades durante la etapa de construccién

Esta etapa se refiere a la ejecucion fisica de las obras y desarrollo del plan de inversion
del proyecto y se presentan a continuacioén:

e Acopio de materiales de construccién
Esta actividad tiene que ver con la necesidad de transporte y acopio de materiales para
la ejecucidon de las obras, los materiales deben obtenerse de canteras que cuenten con
su respectivo permiso de explotacién.

e Operacién de instalaciones temporales.

Dentro de éste contexto, se relacionan todas las actividades que se deben desarrollar
en estos sitios definidos como instalacién temporal para el manejo adecuado de la obra.
Es una actividad susceptible de producir impactos debido a la generaciéon de
vertimientos de aguas residuales, riesgos de accidentalidad, generaciéon de ruido, de
olores, a la producciéon de emisiones de material particulado y gases, generaciéon de
aceites, residuos soélidos, manejo de combustibles, operacion de vehiculos y de
maquinaria y demanda de recursos naturales.
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Desmonte y descapote

Se refiere a la remocién de la cubierta vegetal y la capa organica, este procedimiento
es necesario para la ejecucion de las obras. Es susceptible de producir impactos debido
a la generacién de residuos soélidos, al arrastre de material y a la pérdida de la
cobertura vegetal en el area de influencia directa del proyecto.

Excavaciones

Corresponden al volumen de material que hay que remover, transportar y disponer,
para la ejecucién de las obras propias del proyecto. Esta actividad puede producir
impactos debido a la generacién de escombros, emisiones de material particulado,
operacién de maquinaria y vehiculos, emision de gases, ruido y vibraciones.

Rellenos o terraplenes

Consiste en la nivelacién, conformacién y compactacién del terreno o del afirmado con
material clasificado, de acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas en el
diserio. Esta actividad es susceptible de producir impactos debido al manejo de los
materiales, generacién de residuos y las emisiones de material particulado.

Instalacion de los materiales granulares

Esta actividad se refiere a la conformacion de los materiales granulados de diferentes
especificaciones para nivelacién y mejoramiento del suelo de fundacién. Puede generar
impactos debido a las emisiones de material particulado y generacion de escombros
durante su ejecucion.

Colocacion de concreto hidraulico. Esta actividad consiste en el suministro, transporte,
colocacidn, vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento Portland, utilizados
para la construcciéon de estructuras de cimentacion y demads; esta actividad es
susceptible de producir impactos debido a las emisiones de material particulado,
operacién de equipos, posibles derrames, generaciéon de vertimientos.

Instalacion de prefabricados

Se refiere a la instalacién de elementos como tuberias, estructuras en hierro,
metalicas, entre otras. Esta actividad genera impactos por manejo de residuos sélidos,
ruido y emisiones de material particulado.

Transporte y disposicién final de escombros

Los impactos asociados al desarrollo de ésta actividad se relacionan con la operacién
de vehiculos de carga (pueden generar ruido, vibraciones, derrames, accidentes) y a la
disposicién de los escombros en sitios no autorizados y/o adecuados para tal fin.

Desplazamiento de vehiculos y maquinaria.
Esta actividad se considera susceptible de producir impactos debido a la generacién
de ruido, gases, derrames y riesgos de accidentalidad.

Recuperaciéon de areas intervenidas

Una vez terminado el desmantelamiento de las instalaciones temporales se debe
proceder a recuperar integralmente el area que ha sido parcial o totalmente
intervenida en cuanto a su estructura vegetal, composicion de especies y funcionalidad
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hasta lograr las condiciones semejantes a las iniciales; aunque a simple vista es una
actividad calificada como positiva para el medio ambiente puede ser susceptible de
producir impactos debido a la demanda de material vegetal.

3.3 Equipos y maquinaria a utilizar

. Equipos de transporte de carga: camiones.

. Maquinaria menor para fabricacién de concreto: Mezcladora, vibrador de
concreto, equipos de izaje.

. Andamios.

. Equipos de compactacion de suelos.

. Equipos y elementos de encofrado.

. Sistema de sefalizacién temporal y equipos de seguridad industrial:
extintores, botiquin de primeros auxilios.

. Herramienta menor.

3.4 Demanda de recursos naturales

Para la ejecuciéon de las obras y actividades propias del proyecto, se requiere de la utilizacién
de los siguientes recursos naturales:

3.4.1 Recurso Suelo

El proyecto requiere de la utilizacién de materiales granulares para llevar a cabo las
obras, los cuales seran adquiridos en canteras o fuentes ubicadas en su area de
influencia. De igual manera es necesaria la remocion o retiro de volimenes
importantes del suelo existente, que de acuerdo con el estudio geotécnico corresponde
en su gran mayoria a material de relleno que no precisamente es natural del sitio de
intervencion

2.1.2 Recurso hidrico

El agua requerida para las actividades de construccién, asi como para actividades
domésticas en instalaciones temporales se tomara de las fuentes hidricas existentes
en el area de trabajo, para lo cual se debe adelantar el tramite de conexiones
temporales ante la empresa de servicios publicos.

2.1.3 Recurso Forestal.

Se requeriran modificaciones en el recurso forestal, para lo cual se debe realizar el
levantamiento forestal previo al inicio de las obras e iniciar la consulta ante la
autoridad ambiental a fin de lograr con anticipacidén los respectivos permisos de
aprovechamiento, en caso de que apliquen.
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3. MARCO LEGAL

Tabla 3: Lista de decretos ambientales.
Tipo

Juridico
Decreto 1532

Decreto 19

Decreto 806

Decreto 1375

Decreto 1376

Decreto 1909

Decreto 2106

Decreto 2811

Decreto 309

Decreto 376

Decreto 399

Decreto 2143

Decreto 50

Decreto 2245

Decreto Unico
Reglamentario sector
ambiente

Regulacion de tramites

Regulacion de tramites

Colecciones biolégicas

Permiso de recoleccion
de especimenes de
diversidad biolégica con
fines

Puertos para el comercio

internacional de
especimenes de faunay
flora silvestre
Regulacion de tramites

Cédigo Nacional de
Recursos Naturales
Renovables
Investigacion cientifica
sobre diversidad
bioldgica

Estructura de la ANLA

Fondo Nacional de

Seguridad y convivencia y

Fondo de seguridad de
entidades territoriales
Fuentes no
Convencionales de
Energia - FNCE

Ambiente y desarrollo
Sostenible

Ambiente y desarrollo
Sostenible

Titular
Por medio del cual se modifica el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015, en
relacion con las plantaciones forestales
Por el cual se dictan normas para suprimir o reformar
regulaciones, procedimientos y tramites innecesarios existentes
en la Administracion Publica.
Por el cual se adoptan medidas para implementar las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones en las
actuaciones judiciales, agilizar los procesos judiciales y
flexibilizar la atencion a los usuarios del servicio de justicia, en el
marco del Estado de Emergencia Econémica, Social y Ecoldgica.
Por el cual se reglamentan las colecciones bioldgicas

Por el cual el cual se reglamenta el permiso de recoleccién de
especimenes de especies silvestres de la diversidad bioldgica
con fines de investigacion cientifica no comercial

Por el cual se designan los puertos maritimos y fluviales, los
aeropuertos y otros lugares para el comercio internacional de
especimenes de fauna y flora silvestre

Por el cual se dictan normas para simplificar, suprimir y reformar
tramites, procesos y procedimientos innecesarios existentes en
la administracion publica

Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Por el cual se reglamenta la investigacion cientifica sobre
diversidad bioldgica.

Por el cual se modifica la estructura de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales -ANLA.

por el cual se establece la organizacién y funcionamiento del
Fondo Nacional de Seguridad y Convivencia Ciudadana y los
Fondos de Seguridad de las Entidades Territoriales y se dictan
otras disposiciones.

Por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, en lo
relacionado con la definicion de los lineamientos para la
aplicacion de los incentivos establecidos en el Capitulo 111 de la
Ley 1715 de 2014.

"Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1076 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible en relacién con los Consejos Ambientales Regionales
de la Macrocuencas (CARMAC), el Ordenamiento del Recurso
Hidrico y Vertimientos y se dictan otras disposiciones”

"Por el cual se reglamenta el articulo 206 de la Ley 1450 de 2011
y se adiciona una seccién al Decreto 1076 de 2015, Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en lo relacionado con el acotamiento de rondas
hidricas"

Lunes, Agosto 26,
2019

Martes, Enero 10,
2012

Jueves, Junio 04,
2020

Jueves, Junio 27,
2020

Jueves, Junio 27,
2020

Viernes, Septiembre
27,2000

Viernes,
Noviembre 22, 2019

Noviembre 18, 1974

Febrero 25, 2000

Marzo 11, 2020

Febrero 14, 2011

Lunes, Julio 23, 2018

Martes, Enero 23,
2018

Miércoles, Enero 3,
2018
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Decreto
1076
Decreto 2041

Decreto 3016

Decreto 2667

Decreto 623

Decreto 4130

Decreto 4137

Decreto 3573

Decreto 4728

Decreto 2820

Decreto 2803

Decreto 2372

Decreto 3930

Decreto 2767

Decreto 1498

Decreto 733

Decreto 1324

Decreto 1575

Decreto 1323

Decreto 1333

Ambiente y desarrollo

Sostenible
Licencias Ambientales

Recoleccion de

Especimenes - Estudios

Ambientales

Agua

Aire

Hidrocarburos
Hidrocarburos.
ANLA
Hidrocarburo.
Licencia Ambiental

Aprovechamiento
Forestal

Aprovechamiento
Forestal.

Agua

Hidrocarburos.

Aprovechamiento
Forestal

Hidrocarburos
Agua
Agua

Agua

Hidrocarburos.

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

Por el cual se reglamenta el Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993
sobre Licencias Ambientales

Por el cual se reglamenta el. Permiso de Estudio para
recoleccién de especimenes de especies silvestres de la
diversidad bioldgica con fines de Elaboracién de Estudios
Ambientales

Por el cual se reglamenta la tasa retributiva por la utilizacion
directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos
puntuales, y se toman otras determinaciones

Por medio del cual se clasifican las areas-fuente de
contaminacién ambiental Clase I, Il y lll de Bogota, D.C., y se
dictan otras disposiciones.

Por el cual se reasignan unas funciones.

Por el cual se cambia la naturaleza juridica de la Agencia
Nacional de Hidrocarburos ANH.

Por el cual se crea la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales -ANLA y se dictan otras disposiciones.

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010.

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales.

Por el cual se reglamenta la Ley 1377 de 2010, sobre registro de
cultivos forestales y sistemas agroforestales con fines
comerciales, de plantaciones protectoras-productoras, la

movilizacion de productos forestales de transformacion primaria

y se dictan otras disposiciones.

Por el cual se reglamenta el Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 99
de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-ley 216 de 2003, en
relacién con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las
categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras
disposiciones.

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de
1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro Il del
Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos
liquidos y se dictan otras disposiciones.

Por el cual se modifican el paragrafo transitorio del articulo 3°y
el inciso 1° del articulo 4° del Decreto 727 de 2007.

Por el cual se reglamenta el paragrafo 3° del articulo 5° de la Ley

99 de 1993 y el articulo 2° de la Ley 139 de 1994.(Derogado por
el art. 19, Decreto Nacional 2803 de 2010)

Por el cual se modifican transitoriamente los Decretos 386 de
2007, 4299 de 2005 y se establecen otras disposiciones.

Por el cual se crea el Registro de Usuarios del Recurso Hidrico 'y
se dictan otras disposiciones.

Por el cual se establece el Sistema para la Protecciéon y Control
de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

Por el cual se crea el sistema de informacién del recurso hidrico
que hace parte del sistema de informacién ambiental para
Colombia.

Por el cual se modifica el Decreto 4299 de 2005 y se establecen
otras disposiciones en ejercicio de las facultades
constitucionales y legales, en especial las que le confieren el
articulo 189 numeral 11 de la Constitucion Politica, el Decreto
Legislativo 1056 de 1953 (Codigo de Petréleos) y las leyes 39 de
1987, 26 de 1989.

Martes, Mayo 26,
2015

Miércoles, Octubre
15,2014

Viernes, Diciembre
27,2013

Viernes, Diciembre
21,2012

Lunes, Diciembre
26,2011

Jueves, Noviembre
3, 2011

Jueves, Noviembre
3, 2011

Martes, Septiembre
27,2011

Jueves, Diciembre
23,2010

Jueves, Agosto 5,
2010

Miércoles, Agosto 4,
2010

Jueves, Julio 1, 2010

Lunes, Enero 25,
2010

Miércoles, Julio 30,
2008

Miércoles, Mayo 7,
2008

Lunes, Marzo 10,
2008

Viernes, Octubre 5,
2007

Miércoles, Mayo 9,
2007

Jueves, Abril 19,
2007

Jueves, Abril 19,
2007
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Decreto 2400

Decreto 1900

Decreto 174

Decreto 979

Decreto 500

Decreto 4742

Decreto 4299

Decreto 1220

Decreto 3440

Decreto 155

Decreto 3100

Decreto 1180

Decreto 1728

Decreto 1729

Decreto 1604

Decreto 2622

Decreto 1552

Decreto 302

Decreto 1521

Decreto 1753

Decreto 475

Decreto
3102

Hidrocarburos.
Agua

Aire

Aire

Licencia Ambiental

Agua

Hidrocarburos

Licencia Ambiental
Agua

Agua

Agua

Licencia Ambiental

Licencia Ambiental

Agua

Agua
Aire
Aire

Agua

Hidrocarburos

Licencia Ambiental

Agua

Agua

Por el cual se regula la construccién de Interconexiones
Internacionales de Gas Natural.

Por el cual se reglamenta el paragrafo del articulo 43 de la ley
99 de 1993 y se dictan otras disposiciones.

Por medio del cual se adoptan medidas para reducir la
contaminacién y mejorar la calidad del Aire en el Distrito
Capital.(Derogado por el Decreto 623 de 2011)

Por el cual se modifican los articulos 7°, 10, 93, 94 y 108 del
Decreto 948 de 1995.

Por el cual se modifica el Decreto 1220 del 21 de abril de 2005,
reglamentario del Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 sobre licencias
ambientales. (Derogado)

Por el cual se modifica el articulo 12 del Decreto 155 de 2004
mediante el cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de
1993 sobre tasas por utilizacion de aguas.

Por el cual se reglamenta el articulo 61 de la Ley 812 de 2003 y
se establecen otras disposiciones.(Modificado Transitoriamente
por el Decreto 733 de 2008 y Decreto 1333 de 2007)

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales. (Derogado)

Por el cual se modifica el Decreto 3100 de 2003 y se adoptan
otras disposiciones.

Por el cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993
sobre tasas por utilizacion de aguas y se adoptan otras
disposiciones.

Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos
puntuales y se toman otras determinaciones.(Modificado y
Parcialmente Derogado)

Por el cual se reglamenta el Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993
sobre Licencias Ambientales. (Deroga el Decreto 1728 del 6 de
agosto de 2002)

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de
1993]sobre la Licencia Ambiental. (Derogado)

Por el cual se reglamenta la Parte XllI, Titulo 2, Capitulo Il del
Decreto-ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrogréficas,
parcialmente el numeral 12 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993 y
se dictan otras disposiciones.

Por el cual se reglamenta el paragrafo 3° del articulo 33 de la
Ley 99 de 1993.

Por medio del cual se modifica el articulo 40 del Decreto 948 de
1995, modificado por el articulo 2 del Decreto 1697 de 1997.
Por el cual se modifica el articulo 38 del Decreto 948 de 1995,
modificado por el articulo 3° del Decreto 2107 de 1995.

Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, en materia de
prestacion de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y
alcantarillado.

Por el cual se reglamenta el almacenamiento, manejo,
transporte y distribucion de combustibles liquidos derivados del
petréleo, para estaciones de servicio.(Derogado Parcialmente
Decreto 4299 de 2005)

Por el cual se reglamentan parcialmente los Titulos VIII y Xl de
la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales. (Derogado).

Por el cual se expiden normas técnicas de calidad del agua
potable.

Por el cual se reglamenta el articulo 15 de la Ley 373 de 1997 en
relacion con la instalacion de equipos, sistemas e implementos
de bajo consumo de agua.

Martes, Julio 18,
2006
Lunes, June 12, 2006

Martes, Mayo 30,
2006

Lunes, Abril 3, 2006

Lunes, Febrero 20,
2006

Viernes, Diciembre
30, 2005

Viernes, Noviembre
25,2005

Jueves, Abril 21,
2005

Jueves, Octubre 21,
2004

Jueves, Enero 22,
2004

Jueves, Octubre 30,
2003

Sabado, Mayo 10,
2003

Martes, Agosto 6,
2002

Martes, Agosto 6,
2002

Miércoles, Julio 31,
2002

Lunes, Diciembre 18,
2000

Martes, Agosto 15,
2000

Viernes, Febrero 25,
2000

Martes, Agosto 4,
1998

Lunes, Agosto 3,
1998

Martes, Marzo 10,
1998

Martes, Diciembre
30, 1997
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Decreto 1697 Aire Por medio del cual se modifica parcialmente el decreto 948 de  Viernes, June 27,
1995, que contiene el reglamento de proteccion y control de la 1997
calidad del aire.

Decreto 901  Agua Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la Martes, Abril 1, 1997
utilizacion directa o indirecta del agua como receptor de los
vertimientos puntuales y se establecen las tarifas de
éstas.(Derogado)

Decreto 900  Aprovechamiento Por el cual se reglamenta el Certificado de incentivo forestal Martes, Abril 1, 1997
Forestal para conservacion.
Decreto 1791 Aprovechamiento Por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento Viernes, Octubre 4,
Forestal forestal.( Derogado parcialmente por el Decreto Nacional 1498 1996
de 2008)
Decreto 2107 = Aire Por medio del cual se modifica parcialmente el Decreto 948 de  Jueves, Noviembre

1995 que contiene el Reglamento de Proteccion y Control dela 30, 1995
Calidad del Aire. (Modificado Decreto 1552 de 2000.)
Decreto 283 Hidrocarburos Por el cual se reglamenta el almacenamiento, manejo, Martes, Enero 30,
transporte, distribucién de Combustibles liquidos derivados del 1990
petréleo y el transporte por carrotanques de petréleo
crudo.(Derogado Decreto Nacional 1521 de 1998 )
Decreto 1594 Agua Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de  Martes, June 26,
1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro Il y el 1984
Titulo Ill de la Parte Il -Libro |- del Decreto - Ley 2811 de 1974
en cuanto a usos del agua y residuos liquidos.(Parcialmente

Derogado)
Decreto 2105 Agua Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo Il de la Ley 09 Jueves, Julio 21,
de 1979 en cuanto a Potabilizacion del Agua.(Derogado) 1983
Decreto 2858 Agua Por el cual se reglamenta parcialmente el Articulo 56 del Martes, Octubre 13,
Decreto-Ley 2811 de 1974 y se modifica el Decreto 1541 de 1981
1978.
Decreto 1541 Agua Por el cual se reglamenta la Parte Ill del Libro Il del Decreto - Miércoles, Julio 26,

Ley 2811 de 1974 De las aguas no maritimas y parcialmente la 1978
Ley 23 de 1973.(Parcialmente Derogado Modificado por el
decreto 2858 de 1981)
Decreto 1449 Agua Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del numeral  Lunes, June 27, 1977
5 del articulo 56 de la Ley nimero 135 de 1961 y el Decreto-Ley
nimero 2811 de 1974.

Decreto 877  Aprovechamiento Por el cual se sefialan prioridades referentes a los diversos usos  Lunes, Mayo 10,
Forestal del recurso forestal, a su aprovechamiento y al otorgamiento de 1976
permisos y concesiones y se dictan otras disposiciones.
Decreto 948  Aire Por el cual se reglamentan; parcialmente, la Ley 23 de 1973; los  Domingo, June 5,

articulos 33, 73, 74, 75 y 76 del Decreto-Ley 2811 de 1974; los 1955
articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la Ley
99 de 1993, en relacion con la prevencién y control de la
contaminacién atmosférica y la proteccion de la calidad del aire.
(Modificado Decreto 2107 de 1955)
Decreto 1056 Aprovechamiento Por el cual se expide el Cédigo de Petréleos. Lunes, Abril 20,
Forestal. 1953

Tabla 4: Lista de leyes ambientales.

Tipo Titular Fecha de
juridico expedicion

Ley 21 por medio de la cual se aprueba el Convenio nimero 169 sobre pueblos indigenas y 4-mar-91
tribales en paises independientes, adoptado por la 762. reunién de la Conferencia
General de la O.1.T., Ginebra 1989
Ley 70 Por la cual se desarrolla el articulo transitorio 55 de la Constitucion Politica. 27-ago-93
Por la cual se modifica la reglamentacion del ejercicio de la ingenieria, de sus 9-oct-03
Ley 842  profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el Cédigo de Etica
Profesional y se dictan otras disposiciones

Pagina 23 de 102



Ley 599

Ley 1801
Ley 1755
Ley 1753
Ley 1564
Ley 1437
Ley 1395
Ley 1382
Ley 1159
Ley 1333
Ley 1333
Ley 1285
Ley 1252
Ley 1151
Ley 1151
Ley 1083
Ley 1083
Ley 1066
Ley 1011

Ley 981

Ley 960

Ley 939

Ley 909

Ley 906

Ley 811

Ley 807

Codigo penal

“Por la cual se expide el Codigo Nacional de Policia y Convivencia"

Regulacién del Derecho Fundamental de Peticién

Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 “"Todos por un nuevo
pais”.

Por medio de la cual se expide el Cédigo General del Proceso y se dictan otras
disposiciones

Por la cual se expide el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo

Por la cual se adoptan medidas en materia de descongestion judicial.

Por la cual se modifica la Ley 685 de 2001 Codigo de Minas

Por medio de la cual se aprueba el Convenio de Rotterdam para la aplicacién del
procedimiento de consentimiento fundamentado previo a ciertos plaguicidas y
productos quimicos peligrosos, objeto de Comercio Internacional

Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan otras
disposiciones

Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan otras
disposiciones.

Por medio de la cual se reforma la Ley 270 de 1996 Estatutaria de la Administracién
de Justicia.

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los
residuos y desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Plan Nacional de Desarrollo. Modifica los articulos 42, 44, 46, 111 de la Ley 99 de
1993.

Plan Nacional de Desarrollo. Modifica los articulos 42, 44, 46, 111 de la Ley 99 de
1993.

Por medio de la cual se establecen algunas normas sobre planeacion urbana
sostenible y se dictan otras disposiciones

Por la cual se establece la obligacion de reglamentar protocolos para la declaratoria
de los niveles de prevencion, alerta o emergencia

Por la cual se dictan normas para la normalizacion de la cartera publica y se dictan
otras disposiciones.

Por medio de la cual se autoriza y reglamenta la actividad de la helicicultura 'y se
dictan otras disposiciones

Por la cual se establece la sobretasa ambiental sobre los peajes de las vias proximas o
situadas en areas de conservacién y proteccién municipal, sitios ramsar o humedales
Por medio de la cual se aprueba la "Enmienda del Protocolo de Montreal relativo a las
sustancias que agotan la capa de ozono", adoptada en Beijing, China, el 3 de
diciembre de 1999. Congreso de la Republica.

Por medio de la cual se subsanan los vicios de procedimiento en que incurri6 en el
tradmite de la Ley 818 de 2003 y se estimula la produccién y comercializacion de
biocombustibles de origen vegetal o animal para uso en motores diesel y se dictan
otras disposiciones

por la cual se expiden normas que regulan el empleo publico, la carrera
administrativa, gerencia publica y se dictan otras disposiciones

Por la cual se expide el Codigo de Procedimiento Penal

Por medio de la cual se modifica la Ley 101 de 1993, se crean las organizaciones de
cadenas en el sector agropecuario, pesquero, forestal, acuicola, las Sociedades
Agrarias de Transformacion, SAT, y se dictan otras disposiciones

Por medio de la cual se aprueban las Enmiendas de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

24-jul-00
29-jul-16
30-jun-15
9 Jun 2015
12-jul-12
18-ene-11
12-jul-10
9-feb-10
20-sep-09
21-jul-09
21-jul-09
22 Ene 2009
27-nov-08
24 Jul 2007
24 Jul 2007
31-jul-06
31-jul-06
29-jul-06
23-ene-06
26-jul-05

28-jun-05

31-dic-04

23-sep-04

31-ago-04

26-jun-03

27-may-03
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Ley 788

Ley 740

Ley 768

Ley 685
Ley 678

Ley 640

Ley 629

Ley 629

Ley 618

Ley 611

Ley 579

Ley 557

Ley 488
Ley 488

Ley 472

Ley 464

Ley 461

Ley 446

(Reforma Tributaria): declara exento del IVA al alcohol carburante con destino a la
mezcla con gasolina para vehiculos automotores y se exonera del pago del impuesto
global y de la sobretasa al porcentaje de alcohol carburante que se mezcle con la
gasolina.

Por medio de la cual se aprueba el "Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la
Biotecnologia del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica", hecho en Montreal, el
veintinueve (29) de enero de dos mil (2000).

Por la cual se adopta el Régimen Politico, administrativo y Fiscal de los Distritos
Portuario e Industrial de Barranquilla, Turistico y Cultural de Cartagena de Indias y
Turistico, Cultural e Histérico de Santa Marta.

Por el cual se expide el cddigo de minas y se dictan otras disposiciones.

Por medio de la cual se reglamenta la determinacién de responsabilidad patrimonial
de los agentes del Estado a través del ejercicio de la accion de repeticion o de
llamamiento en garantia con fines de repeticién

Por la cual se modifican normas relativas a la conciliacion y se dictan otras
disposiciones

Por medio de la cual se aprueba el "Protocolo de Kyoto de la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico", hecho en Kyoto el 11 de diciembre
de 1997.

Por medio de la cual se aprueba el "Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico", hecho en Kyoto el 11 de diciembre
de 1997

Aprueba la Enmienda de Montreal al Protocolo de Montreal, relativo a las sustancias
agotadoras de la capa de ozono, aprobada por la Novena Reunién de las partes y
suscrita el 17 de septiembre de 1997 en Montreal, Canada

Por la cual se dictan normas para el manejo sostenible de especies de Fauna Silvestre
y Acuédtica. Zoocriaderos y condiciones para su instalacion,licencias funcionamiento y
cria de especimenes.

Por medio de la cual se aprueba la "Convencién entre los Estados Unidos de América
y la Republica de Costa Rica para el establecimiento de una Comision Interamericana
del Atdn Tropical", hecha en Washington (31) de mayo 1949.

Por medio de la cual se aprueba el "Acuerdo sobre el programa internacional para la
conservacion de los delfines", hecho en Washington, D.C,, el veintiuno (21) de mayo
de mil novecientos noventa y ocho (1998)

Por la cual se expiden normas en materia tributaria y se dictan otras disposiciones
fiscales de las entidades territoriales. Art. 32, 33, 34 y 35.

Por la cual se expiden normas en materia tributaria y se dictan otras disposiciones
fiscales de las entidades territoriales. Art. 32, 33, 34 y 35.

por la cual se desarrolla el articulo 88 de la Constitucion Politica de Colombia en
relacién con el ejercicio de las acciones populares y de grupo y se dictan otras
disposiciones

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio Internacional de las Maderas
Tropicales"

Por medio de la cual se aprueba la "Convencién de las Naciones Unidas de lucha
contra la desertificacién en los paises afectados por sequia grave o desertificacion, en
particular Africa"

por la cual se adoptan como legislacion permanente algunas normas del Decreto
2651 de 1991, se modifican algunas del Cédigo de Procedimiento Civil, se derogan
otras de la Ley 23 de 1991 y del Decreto 2279 de 1989, se modifican y expiden
normas del Cédigo Contencioso Administrativo y se dictan otras disposiciones sobre
descongestion, eficiencia y acceso a la justicia.

27-dic-02

31 Jul 2002

31-jul-02

15 Ago 2001
3-ago-01

5-ene-01

27-dic-00

27 Dic 2000

6-oct-00

17-ago-00

8-may-00

2-feb-00

24-dic-98
24-dic-98

5-ago-98

4-ago-98

4 Ago 1998

7-jul-98
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Ley 430  Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los 16-ene-98
desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Ley 393  Por la cual se desarrolla el articulo 87 de la Constitucién Politica 29-jul-97

Ley 299  Por la cual se protege la flora Colombiana, se reglamentan los jardines boténicos y se 26-jul-97
dictan otras disposiciones.

Ley 388  Ley de Desarrollo Territorial 18-jul-97

Ley 373  Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua. 6-jun-97

Ley 357  Por medio de la cual se aprueba la "Convencién Relativa a los Humedales de 21-ene-97

Importancia Internacional especialmente como Habitat de Aves Acuaticas”, suscrita en
Ramsar el dos (2) de febrero de mil novecientos setenta y uno (1971).

Ley 356  Por medio de la cual se aprueban el "Protocolo relativo a las areas y flora y fauna 21 Ene 1997
silvestres especialmente protegidas del Convenio para la Proteccion y el Desarrollo
del Medio Marino de la Regién del Gran Caribe"

Ley 356  Por medio de la cual se aprueban el "Protocolo relativo a las areas y flora y fauna 21-ene-97
silvestres especialmente protegidas del Convenio para la Proteccién y el Desarrollo
del Medio Marino de la Region del Gran Caribe"

Ley 306  Aprueba la Enmienda de Copenhague al Protocolo de Montreal relativo a las 5-ago-96
sustancias agotadoras de la capa de ozono, suscrita en Copenhague el 25 de
noviembre de 1992.

Ley 253  Por medio de la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el control de los 9-ene-96
movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion, hecho en
Basilea el 22 de marzo de 1989

Ley 223 Se expiden nuevas normas sobre racionalizacion tributaria y se dictan otras 20-dic-95
disposiciones. Art. 6 Literal F.

Ley 223  Se expiden nuevas normas sobre racionalizacién tributaria y se dictan otras 20-dic-95
disposiciones. Art. 6 Literal F. Congreso de la Republica.

Ley 165  Por la cual se aprueba el Convenio de Diversidad Bioldgica 9-nov-94

Ley 165  Por medio del cual se aprueba el "Convenio sobre la diversidad biolégica " hecho en 9-nov-94
Rio de Janeiro en junio de 1992

Ley 768  Por la cuédl se adopta el Régimen Politico, Administrativo y Fiscal de los Distritos 31-jul-94

Portuarios e Industrial de Barranquilla, Turistico y Cultural de Cartagena de Indias y
Turistico, Cultural e Histérico de Santa Marta

Ley 388  Ley de Desarrollo Territorial, que establecié el Plan de Desarrollo Territorial, POT, 18-jul-94
como instrumento basico para el ordenamiento territorial a nivel local.

Ley 140  Por la cual se reglamenta la Publicidad Exterior Visual en el territorio nacional. 23-jun-94

Ley 140  Por la cual se reglamenta la Publicidad Exterior Visual en el territorio nacional. 23-jun-94

Ley 139  Por la cual se crea el certificado de incentivo forestal y se dictan otras disposiciones. 21-jun-94

Ley 128  Por la cual se expide la ley organica de areas metropolitanas 23-feb-94

Ley 99 Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico 22-dic-93

encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental - SINA- y se dictan otras
disposiciones.
Ley 99 Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, se reordena el Sector 22-dic-93
Publico encargado de la gestion y conservacién del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental - SINA-y se dictan
otras disposiciones
Ley 99 Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector publico 22-dic-93
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se reorganiza el Sistema Nacional Ambiental - SINA y se dictan otras
disposiciones
Ley 29 Por medio de la cual se aprueba el Protocolo de Montreal, relativo a las sustancias 28-dic-92
agotadoras de la capa de ozono, suscrito en Montreal el 16 de septiembre de 1987
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Ley 6

Ley 30
Ley 13
Ley 84

Ley 17

Ley 17
Ley 10
Ley 10

Ley 23

Ley 23

Ley 2

Ley 68

con sus enmiendas adoptadas en Londres el 29 de junio de 1990 y en Nairobi el 21
de junio de 1991.

Por la cual se expiden normas en materia tributaria, se otorgan facultades para emitir
titulos de deuda publica interna, se dispone un ajuste de pensiones del sector publico
nacional y se dictan otras disposiciones

Se aprueba el Convenio de Viena para la proteccion de la capa de ozono

Por la cual se dicta el Estatuto General de Pesca

Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Proteccion de los Animales y se crean
unas contravenciones y se regula lo referente a su procedimiento y competencia.

Por la cual se aprueba la "Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre”, suscrita en Washington, D.c el 3 demarzo de
1973.

Por la cual se aprueba la "Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestres"

Por medio de la cual se dictan normas sobre mar territorial, zona econémica
exclusiva, plataforma continental, y se dictan otras disposiciones.

Por medio de la cual se dictan normas sobre mar territorial, zona econémica
exclusiva, plataforma continental, y se dictan otras disposiciones.

Plantea la necesidad de proteger los recursos naturales renovables, fija limites
minimos de contaminacién y establece sanciones por violacién de las normas. Se
faculta al Presidente de la Republica para expedir el Codigo de los Recursos Naturales
y de Proteccion al Medio Ambiente.

Por la cual se conceden facultades extraordinarias al Presidente de la Republica para
expedir el Codigo de Recursos Naturales y proteccion al medio ambiente y se dictan
otras disposiciones.

Por la que se dictan normas sobre economia forestal de la Nacion y la conservacion
de recursos naturales renovables

Por la cual se fija el personal de unas oficinas de Hacienda y se adoptan algunas
disposiciones fiscales.

30-jun-92

5-mar-90
15-ene-90
27-dic-89

22 Ene 1981

22-ene-81
4-ago-78
4-ago-78

19-dic-73

19-dic-73

2-dic-59

2+A815/10/1923
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4. AREA DE INFLUENCIA 'Y LINEA BASE AMBIENTAL

4.1 Area de influencia directa

Se considera como area de influencia directa, aquella en la que se pueden llegar a presentar
impactos que afectan directamente sobre el componente fisico, bidtico y social, para lo cual se
define y delimita un area especifica de acuerdo con criterios técnicos y/o normativos.

Nos referimos entonces, al espacio donde se sitian los componentes del proyecto y de las areas
que son impactadas directamente (ambiental y socialmente) por la actividad. Esta
relacionada a las actividades de construccién y operacién, en el sitio del proyecto y su
infraestructura asociada. Para su evaluacion se considera el area del desarrollo del proyecto
donde se estima la ocurrencia de impactos directos o de mayor intensidad, positivos y
negativos en el entorno.

El area de influencia indirecta se establece en funcién a los impactos ambientales y sociales
indirectos de los componentes. En la Ilustracién 3 podemos apreciar graficamente este
concepto.

Tlustracién 3: Area de influencia en un proyecto de inversién.

4.1.1 Definicion del 4rea de influencia directa
Para el caso que nos ocupa definimos el area de influencia con base en los siguientes criterios:

e Espacios ocupados por los componentes del proyecto: De acuerdo con el esquema
arquitecténico basico se considera como un area de influencia el poligono total de cada
lote a intervenir.

e Los accesos que se intervengan y utilicen durante la etapa constructiva y operativa

e Area aledafia al proyecto, donde los posibles impactos ambientales generados por la
construccién y operacién.

Pagina 28 de 102



4.2 Area de influencia indirecta

Debido a que son construcciones puntuales no mayores a 70 m2 no se define un area de
influencia indirecta diferente a los corredores viales de acceso a los predios.

4.3 Caracterizacién ambiental

4.3.1 Cobertura y uso actual de los suelos

El suelo como componente fundamental de los ecosistemas, es un teatro de la vida y el
resultado de la interaccién de los factores climaticos, de los organismos vivos (Vegetacién y
Fauna) incluido el hombre, del relieve, de los materiales geolégicos y del tiempo; es un buen
indicador del equilibrio de la naturaleza o del deterioro de la misma. Por esta razén su analisis
es imprescindible cuando se quiere realizar un ordenamiento territorial, que permita
determinar sus diferentes areas para uso, conservacion o preservacion.

La utilizacién de las tierras en forma contraria a su vocacién y el manejo inadecuado de los
suelos, son factores que, en circunstancias determinadas, pueden explicar efectos de
afectacién y pérdidas de suelo. En tales casos es necesario definir la causa del deterioro
establecido si éste se debe al uso y manejo de los suelos que se llevan a efecto tradicionalmente
en la region. Por ello la definicion, zonificacién y delimitacién cartografica del uso actual del
suelo y su cobertura vegetal es importante, en tanto permite realizar el andlisis integral con
el uso potencial y de esta manera identificar los posibles conflictos que se estan presentando
debido a su uso irracional. De esta forma y tras un analisis sectorial y disciplinario se llega a
proponer un uso como el mas adecuado y que esta en armonia con la capacidad de acogida del
espacio fisico municipal.

El municipio de Otanche esta localizado en una zona montanosa de la cordillera oriental, que
va desde el piso templado seco hasta el bosque hiimedo tropical, con una precipitacién media
anual constante. Los paisajes presentan tipos de relieve como colinas, montafoso, escarpas,
valles y mesetas; las coberturas y lo usos del suelo, son variados y contribuyen junto con los
demads factores ambientales, a hacer complejo el patrén de distribucion de los suelos de la
region del occidente de Boyaca.

La definicién del uso actual del suelo rural y su cobertura vegetal, se realiz6 a partir del
analisis de informacién secundaria como el caso de la foto interpretacion, informes del urpa,
informacion preliminar que se verificé en campo a través de la realizaciéon de muestreos y el
establecimiento de parcelas para realizar inventarios de vegetaciéon y de esta manera
determinar la cobertura tipica y el uso actual del suelo. Las clases se establecen de acuerdo
con la cobertura y actividad socioeconémica predominante.

Las clases de uso actual del suelo, se pueden clasificar en seis grandes grupos, el primero que
presenta la vegetacion de bosque naturales e intervenidos, la segunda que representa los
sistemas pecuarios, la tercera que representa el sistema de cultivos, la cuarta que representa
las formaciones superficiales y explotaciones mineras, la quinta los sistemas hidricos y la
sexta las areas de suelo construido representado en la cabecera municipal y centros poblados
rurales.
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A continuacién, se sefiala las clases presentes, se evaliia su uso desde el punto de vista
agropecuario, forestal y/o de conservaciéon de la naturaleza, se sefiala el grado de
vulnerabilidad y el deterioro del recurso suelo y finalmente se hace recomendaciones
generales y especificas para la preservacion y el desarrollo sostenible del componente edafico
y de los ecosistemas a los que pertenece.

Tabla 5: Cobertura y uso actual de los suelos.

r————
COBERTURA Uso VERED & EXTENSTION (%)
UNIDAD CLASE TIPD COBERTURA ESPECIES PREDOMINANTE (ha) 100
-
Abarco. Guayacan, =] Ciasis.
. _ . Caracch, Ceiba, Cedra Cunchala,
BP: Bosques natural rosado, Cambulo, Cunchalita,
poco o nada Ealso. Higuerdn, Camilo, Penjama. 7.395 13.45
intervenido Guarsmo, Ocobo, Mazarsth,
Tambor. Cartagena. El
FRoble v Palengue.
Saman, Oicobo, San Pablal,
. - PMuche, Minaz, Camilo.
ES BQSEL'EdZatL”al CON |} amcille, Cedra, Yuwco Cartagena,
Dajo garado de Mogal. Arnarillo Cortaderal, Los | 5.5610 161,11
c intersencisn Caraccl, Guayscan, Bancos, El Oasis,
o - Ceiba, Frijolillo, El Carmen,
f= \'E'—"':_r-‘*"—}_or‘ - Abarco, Acuapar, Pemjamo,
B BE‘I"JSS__I'E?JEE Cci-p-elr':] Palengue.
E = Amarillo, Fudhe, El Sasis, =]
= INTERVENIDOS BS/M: Bosque gr.::l.:urrg Alg:dczrs;; Proteccidn de &Ir::‘-en
T secundario altaments Towoba, Mulawo, Mogal, | fuentes hidricas i Zos0,08 | 5,38
U intervenido Guadua, Guarumo, Cunchalita, = - -
e e v Buenanvista,
R == Penjamo, Pizarra,
y Buencs awres. El
Roble.
v Ci=to, St [ Protecaicn d= Es== umided ==
robo Scima i
. | fusntes hidricas, pressnta  en el
E Fabo de Zorro, Heleche, r ! Bt detl bor oo
Lechero, Lewcaena, | @griculura de = 143 285 24 16
(<] N , et Alungames, Cidrayotas, | yuca v Maiz de mumnicipal. - )
E M: Arbustales diSpersos | ateom, Guines, Bejuco pancojer v
v matomrales. Canasta, Alamisa, - ¥
T v Higuerilla, Brachiaria,
A iayabo  dulce, .
L Platano w Maiz sabana.
] . Sanaderia de | H Sissema pecuario
Suines.  Brachisris. dobie | 2= came y_dobls
PG1l: Pastos naturales comuelda v Raba e actividad aque prima
creTEMAS v mejorados Zorro principalments. de | mritorc. gor temte | 12,7112 [ 22.03
PECUARTOS : limpios | s 2
de Maiz v Yuca. weredas en menor o
iepor ecala.
C1l: sSistemas agricolas | Yuca, Maiz. Cafia de Agricultura c‘: UD»L;E‘MUQ':_:
limpics v densos QE;F";;O"E::""""“ semi intensiva Armonia,
sistema estd muy Micente, Cabre. 825 1.50

. Pizarra Buenos
asociado al C2 sires. c.:»:—ln sistema
CULTIVOS de pan coger s=
cbserva en  gran
parte del tesritorio.

L2: Sistemas agricolas |Cacao. Café. Platano. | Agricultura en = sistema ==
en agroforesteria dh‘:‘:'c:ﬁ'ﬁi'l‘l':“- armreglos modidad de las 1250 2,27
=d agroforestales e en

Mulsto ¥ Mopo.

peguefizs unidades.
e ——

—
Fusnte: EOQT, Otanche, 2001.
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5. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La evaluacién ambiental en la gestion de proyectos debe tomarse como parte de la
estructuracién y el fortalecimiento del Sistema de Gestién Medioambiental (SGMA) que
establece “la realizacion de una evaluaciéon medioambiental, como diagndstico preliminar,
donde se analicen de manera global los problemas, efectos y resultados en materia de medio
ambiente de las actividades...”

En este trabajo proponemos una estrategia de evaluacién de impacto ambiental para
proyectos que conlleva la combinacién de varias metodologias conocidas y otras que se han
propuesto y desarrollado en algunos estudios de impacto ambiental en Colombia.

5.1  Aplicacién del Modelo PER (Presién-Estado-Respuesta)

Se realiza para conocer rapidamente las caracteristicas y los impactos sobresalientes del
proyecto en relacién con un medio determinado donde se ubicaria el proyecto. Este paso es de
gran utilidad para obtener una idea sobre el proyecto, los beneficios y los conflictos posibles
que pudieran generarse.

Para este proyecto se establecieron una serie de preguntas orientadoras que se iran
desarrollando y probablemente enriqueciendo a medida que se avanza en el estudio y el
analisis de la problematica ambiental correspondiente.

AMBITO DE PRESIONES (P)
Preguntas orientadoras Respuestas
,Qué tipo de proyecto es? | Vivienda
(Cuales son las | Solamente existe una opcién de ubicacién que es cada predio de cada usuario en la

alternativas de ubicacion? | zona de intervencion.

Viviendas que constan de 3 habitaciones, cocina sala-comedor y una unidad
sanitaria. Con area construida de 60 m2 para la vivienda tipo 1 y 70 m2 para la
vivienda tipo 2.

Sobre el suelo: el descapote

Excavaciones. Vibraciones

(Cuanta y coémo sera la
ocupacion de los espacios?

,Qué presiones ejercera a
nivel de demanda de

° Sobre el aire: Particulas — polvo- polucién — Ruido
recursos?

Sobre la vegetacién: retiro y reemplazo
Transporte

La convivencia ciudadana

Habitos del suenio

Sensacion de bienestar

Ruido

Vibraciones

Generacién de empleo

Expectativas de inversion
Valorizacién de predios

Incremento de valor arrendamientos

(Qué presiones ejercera
sobre los patrones
sociales, econémicos y
culturales locales o}
regionales?
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| Cambios de tipo de comunidad y ocupacién

AMBITO DEL ESTADO (E)
e Suelo
;Cuales serian los recursos naturales que sufririan las o Aire
presiones identificadas? e Fauna
e Flora

JLas presiones se ejerceran sobre un recurso
determinado o podriamos prever que se daria sobre un | Recurso determinado
Sistema de Recursos?

(Podrian soportar los recursos naturales las presiones
que se ejercerian desde el proyecto? ;Se podria prever

. . ., Si
algunas tendencias sobre su uso, manejo y explotacion
por las presiones ejercidas por el proyecto?
e Adecuado Manejo del transito vehicular
e Recursos de inversién para resarcir o
,Qué se podria prever en relacién a como responderian reparar dafios en la infraestructura vial
los sistemas sociales y econémicos? e Recursos de inversién para mitigaciéon de

averias en la infraestructura de vivienda

AMBITO DE LAS RESPUESTAS (R)

e Juntas de accién comunal

(,Cuadl es el sistema de actores econdémicos, sociales e | Informacion requerida:

institucionales y que informaciéon requeririan para e Vias de acceso al proyecto

participar en la decisién ambiental del proyecto? e Vias para el transporte de materiales

e Barrios o viviendas por donde sera el
corredor para la etapa constructiva

;Para el proyecto se podria hablar de un sistema de
actores o sus actuaciones se prevén aisladas y/o | Sistema de actores

individuales?

e Acompafnamiento — concertacion
;Cudl seria la respuesta institucional? e (Capacitacién

e Sensibilizacién
(,Cuadl seria la respuesta social? Apoyo al proyecto

;Qué tipo de decisiones se podrian esperar que se
tomaran? Es posible un nivel de concertacién entre los
diferentes actores en la respuesta sobre las decisiones a
tomar?

Es posible la concertacion

5.2 Identificacién los indicadores de estado:

Impactos facilitadores. Son cambios o alteraciones generadas por un proyecto, obra o actividad
que permiten el uso y manejo adecuado de los recursos.

Para el proyecto se identificaron:
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Generacion de ingresos

Uso del suelo

Oferta institucional
Aceptacién de la comunidad
Oferta de servicios publicos
Vias de acceso

Dinamizacién de la economia

Impactos condicionantes. Son aquellos que, facilitando el proyecto, debido a sus
particularidades y nivel de intervencion, requieren un manejo especial al cual esta
condicionado la realizacién del mismo.

Se 1dentificaron:

Pendiente del terreno
Erosién

Cambios geomorfolégicos
Oferta tecnolédgica

Apoyo estatal del proyecto

Impactos limitantes. Son aquellos que permitiendo la realizacién del proyecto, colocan
barreras en su amplitud, cobertura, profundidad o rata de explotacion sobre uno o varios
recursos naturales.

Se identificaron los siguientes:

Terraceo

Cantidad de terreno urbanizable
Recursos de inversién institucional
Uso tradicional del suelo

Impactos excluyentes. Son aquellos que son incompatibles con la realizacién del proyecto.
Para el caso del proyecto no se identificaron impactos cuya valoracién resulte en la
inviabilidad de la ejecucién. No obstante, se contemplaron los siguientes:

Contaminaciéon de fuentes hidricas
Desecacién de humedales
Presencia de carcavas

Corredor faunistico

Riqueza paisajistica

Zona de amortiguaciéon

5.3  Matriz de diagnéstico ambiental de alternativas
Con el analisis realizado previamente se simplifica la toma decisiones con respecto a la

alternativa mas adecuada, ya que por ejemplo si aparecen indicadores Excluyentes, la
alternativa no seria viable y si se tienen datos regionales o locales consolidados sobre
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indicadores limitantes o condicionantes, se evitaria prolongar innecesariamente la decisién
sobre la viabilidad o no de un proyecto.

Para el caso del proyecto “CONSTRUCCION DE VIVIENDA NUEVA EN EL AREA URBANA
DEL MUNICIPIO DE OTANCHE BOYACA” se procedié a identificar los indicadores
facilitadores, condicionantes, limitantes y excluyentes y proceder a calificar las alternativas
propuestas otorgando valores de 1,2,3,4 y 5 (nulo, incierto, bajo, medio, alto), correspondiendo
cada uno de ellos al impacto ejercido en cada alternativa sobre los indicadores. Ademas, se le
asigné el signo (+) o (-), cuando el impacto observado era benéfico o perjudicial. Finalmente se
sumaron los resultados para cada una de las alternativas y se definid, la mejor de ellas

Asi las cosas, los resultados de la matriz de diagndstico de alternativas arrojé una calificacion
de 73 para el escenario de ejecucion del proyecto y 24 para la no ejecuciéon del mismo, lo cual
permite concluir en esta etapa que la ejecuciéon del proyecto traera altos beneficios
socioambientales a la comunidad.

Tabla 6: Matriz de diagnéstico ambiental Fuente: El estudio

CONSTRUCCION DE VIVIENDA NUEVA EN EL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE OTANCHE BOYACA
INDICADORES MATRIZ DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS
REALIZAR LA CONSTRUCCION NO HACER NADA
(Escenario CON PROYECTO) (Escenario SIN PROYECTO)
Generacién de 5 1
ingresos
Uso del suelo 5 3
Oferta institucional 5 0
Aceptacion  de la 5 1
2 comunidad
o —
% OferFa de servicios 4 1
= publicos
B Vias de acceso 5 1
g Dinami/zaci(’)n de la 5 1
= economia
Pendiente del 4 -3
@ terreno
8 Erosién 5 -2
g Cambios
P eligi 4 1
g geomorfoldgicos
;_é Oferta tecnolégica 5 1
o
3 Apoyo estatal 3 3
Terraceo 4 -1
Cantidad de terreno
) . 3 3
9 urbanizable
g Recurs_c?s de 9 4
= inversién
g Uso tradicional del
R= 5 1
ik suelo
) Contaminacién  de 1 9
;‘ fuentes hidricas
S & Desecacién de
r;j E humedales 1 2
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Presencia de

cércavas 3 2
Corredor faunistico 1 1
Riqueza paisajistica 1 1
Zona _ 3 de 1 1
amortiguacion

TOTAL 73 24
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6. DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La importancia en la determinacién y jerarquizacién de los efectos ambientales, derivados del
proyecto, radica en que a partir de ello se puede obtener una visidbn mas clara del tipo de
medidas ambientales a ejecutar durante el desarrollo del proyecto.

La evaluacién de impactos es un procedimiento analitico que busca identificar las afectaciones
sobre el medio natural y sobre la sociedad, que puedan surgir con la realizacién de las
actividades del hombre. Este procedimiento profundiza en el principio de prevencion.

Numerosos métodos han sido desarrollados y usados en el proceso de evaluacién de impacto
ambiental de proyectos. Sin embargo, ningtn tipo de método por si solo, puede ser usado para
satisfacer la variedad y tipo de actividades que intervienen en el estudio de impacto, por lo
tanto, el tema clave esta en seleccionar adecuadamente el método mas apropiado para la
necesidad especifica en cada estudio de impacto.

Durante la ejecuciéon del presente proyecto las principales actividades que pueden causar
impactos ambientales son:

Tabla 7: Identificaciéon de actividades generadoras de impactos ambientales.
ACTIVIDAD OCURRENCIA

I. PRELIMINARES

Adecuacién del terreno

Informacién y divulgacién

Seleccién y contratacién de mano de obra
Cerramiento provisional

Instalaciones Temporales

Demarcacién y sefializaciéon

II. ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS
Remocidén cobertura vegetal y descapote
Tratamientos Silviculturales
Excavaciones, Rellenos y reemplazo
Concretos para cimentacién

Desagiies

Acabados

Construccién y montaje de estructuras
Instalaciones hidrosanitarias

Obras exteriores

Implantacién del disefio paisajistico
Movilizacién de equipo y maquinaria
Mantenimiento de equipos y maquinaria
Transporte y acopio de residuos sélidos
acopio y manejo de materiales de construccién
Manejo de trafico

Reuniones con la comunidad

III. OPERACION Y MANTENIMIENTO
Entrada y Salida de usuarios

Produccién de Residuos Solidos

Servicio de restaurante

Servicios acueducto, alcantarillado y energia

X | X | X [ X [X |X

XX [X [ X [X |X [X |X [X |X [X |[X[X|X[X|X

X | X | X | X
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6.1 Interaccién proyecto — ambiente

Los principales componentes del medio ambiente, que pueden ser afectados por dichas
actividades son: atmosférico, geosférico, hidrico, bidtico, paisaje y socio-cultural.

A continuacién, se describen los aspectos causantes de impactos ambientales sobre cada
componente enunciado:

6.2 Emisién de material particulado

En general, las actividades de construccién tienen una fuente de emisiones de polvo que
pueden tener un impacto temporal a nivel local en la calidad del aire.

La construccién de toda la infraestructura esta asociada con la limpieza del terreno, las
excavaciones y la construccion de estructuras. Las emisiones de polvo dependen del nivel de
la actividad y de las operaciones especificas. Las emisiones varian substancialmente en cada
dia, dependiendo del nivel de actividad, de las operaciones especificas y del periodo climatico
que prevalezca. Especificamente sobre el area directa del proyecto se tienen las vias de acceso
aledafias a una unidad deportiva y a fincas de particulares.

6.3 Incremento De Los Niveles De Ruido

Para las actividades de construccién, se tiene una fuente de ruido por los vehiculos y
maquinaria, la cual genera un impacto temporal a nivel local en la calidad del aire. El ruido
que se genera depende de la infraestructura existente en las vias de acceso, de la potencia
acustica emitida por los vehiculos, maquinaria y equipos (tipo, nimero y velocidad).

6.4 Incremento De Gases.

Durante las actividades de construccion, se presentara la emision de gases por parte de
vehiculos y maquinaria asociada con el desarrollo del proyecto, para lo cual los contratistas
deberan contratar vehiculos que cumplan con la legislacién ambiental actual.

6.5 Generacién de residuos.

Con el desarrollo de las obras y actividades tendientes a la construccién del proyecto se
generaran una serie de residuos y desechos que pueden ser mezclados o incorporados en la
capa superior del suelo. Dichos elementos pueden ser de caracter liquido, al verter o
incorporar combustibles y aceites, ya sea al momento de abastecer o cambiar estos insumos
al equipo y maquinaria que sea utilizada en la obra o por simple escape de los mismos. De
igual forma el suelo puede ser contaminado con elementos sélidos, tales como plasticos,
metales, escombros y demas elementos no biodegradables que degradan la calidad y
funcionalidad de la capa superior del suelo.
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6.6 Generacion de Empleo

Desde la etapa de construccion, las diferentes actividades del proyecto demandaran mano de
obra calificada y no calificada, de manera temporal y limitada, el proyecto genera unas
expectativas de empleo que deben socializarse adecuadamente puesto que la cantidad de
empleos seguramente sera menor que la demanda dentro de la poblacién civil.

6.7  Afectacion de transito vehicular y peatonal.

El trafico vehicular se incrementara significativamente durante la etapa de construccion,
especialmente por causa del movimiento de escombros y materiales, con el consiguiente
impacto sobre la poblacion asentada a lo largo de las rutas utilizadas. Por otra parte, con el
incremento del trafico se incrementara también el riesgo de accidentalidad, lo cual hara
necesario una intervencién que articule la comunidad afectada en un adecuado programa
preventivo.

6.8 Quejas y reclamos.

Por las afectaciones a viviendas, acceso a fincas, incomodidades.

6.9 Incomodidad.

Debido a la entrada y salida de volquetas, materiales, personal de obra y al incremento de los
niveles de ruido.

Tabla 8: Identificacién: Identificacién de impactos ambientales - actividades preliminares.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

ELEMENTO

ASPECTO QUE GENERA IMPACTO

COMPONENTE

Instalaciones temporales
Demarcacion y Sefalizacion

Seleccion y contratacion de mano de obra

Informacion y divulgacion

Adecuacion del terreno
Cerramiento provisional
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Emision de Particulas X
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o
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o
[ Emision de Gases X X
2
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Aire Generacién de ruido
Perdida de la capa organica del suelo
Generacion de residuos sélidos X
g convencionales
o
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Q l . .
G] Generacioén de residuos peligrosos
Generacién de escombros y sobrantes
Suelos de construccion
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o
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T Calidad del | Aporte de sélidos a redes de
Agua Alcantarillado
Erradicacion de Individuos arboreos y
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‘O Fauna Migraciones
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Paisaje Afectacion calidad paisajistica
Afectacion actividades productivas
—
<
z Ve . .7z
2 Econdmico | Generacién de empleo
—
=)
(@]
1
2 Cambi | I suel
S ambios en el uso del suelo
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wv
Social Generacién de empleo
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Participacion ciudadana

Afectacidn de transito vehicular o

peatonal

Generacién de expectativas

Quejas y reclamos

Incomodidad

ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

00181} [P OfoUB

ap se[eLIojeW op olouew £ ordooy

SOpT[Os sonpisad ap ordoor A ajrodsued,

vureumbew £ sodmbe op ojusTWITULIUBIA

erreumbew £ odmbe op UQTORZI[TAO\

oomsifested ousstp ugroejuerduwy

SOIOLINNXA SBIq()

SBLIB)TUBSOIPIY SOUOIIR[B)SU]

SBINJONIISS 9P dlBjUOW A UQIIONIISUO))

sopeqeoy

sonsesa(]

uomejuowWId vred $03aJ40U0))

0ze[dWoeal A SOUS[[od ‘SOUOTIBABIX

[BININOTATIS 0JUSTWIBYRL],

9110d80s8p A [B1050A BINJISGOD UQTOOWISY

Tabla 9: Identificacién: Identificacién de impactos ambientales - actividades de construccién.

omo < = g

mmm < 2 S g <&
EGA o= =1 Q « 80 9
8o <38 S g g e
RS g £ © g T x@
<pF E 3 E 3 5% 523
4 S S S g ~ 83

OLNEWA'TH o 2

5 E

< @
TINANOINOD ODTHFASONLY THIISOTD

Pagina 40 de 102



Generacién de
residuos sélidos
convencionales

Generacién de
residuos
peligrosos

Generacién de
escombros y
sobrantes de
construceién

2

HIDRICO

Drenaj

Generacién de
aguas
residuales

Calida
d del
Agua

Aporte de
sélidos a redes
de
Alcantarillado

BIOTICO

Flora

Erradicacién de
Individuos
arbéreos y
arbustivos

Fauna

Migraciones

Paisaje

Afectacién
calidad
paisajistica

SOCIO - CULTURAL

Econd
mico

Afectacién
actividades
productivas

Generacién de
empleo

Cambios en el
uso del suelo

Social

Generacién de
empleo
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Participacién
ciudadana

Afectacién de
transito
vehicular o
peatonal

Generacién de

. X X X X X X
expectativas
Quejas y
X X X X X X X X X X X X X X
reclamos
InCOmOdldad X X X X X X X X X X X X X X

Tabla 10: Identificacién: Identificacién de impactos ambientales - actividades de operacidn.

COMPONENTE

ELEMENTO

ASPECTO QUE GENERA IMPACTO

OPERACION

Entrada y salida de personas

Produccién de residuos sélidos
Uso de servicios publicos

ATMOSFERICO

Aire

Emisién de Particulas

Emisién de Gases

Generaciéon de ruido
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Perdida de la capa organica del suelo

Generaciéon de residuos sélidos

. X X
convencionales
GEOSFERICO | Suelos

Generacién de residuos peligrosos
Generaciéon de escombros y sobrantes
de construccién

Drenaje Generaciéon de aguas residuales

HIDRICO

Calidad del | Aporte de sélidos a redes de

Agua Alcantarillado
Erradicacién de Individuos arbéreos y

Flora .
arbustivos

BIOTICO Fauna Migraciones

Paisaje Afectacién calidad paisajistica X X
Afectacion actividades productivas

Econémico | Generacién de empleo
Cambios en el uso del suelo

SOCIO - Generacién de empleo
CULTURAL

Participacion ciudadana

Social

Afectacion de transito vehicular o
peatonal

Generacién de expectativas
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Quejas y reclamos

Incomodidad
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7. PARAMETROS Y CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Matriz de importancia

Una vez identificados los factores y las acciones, se procedera a identificar los impactos de

estas ultimas sobre los primeros. Para el presente estudio se abordaran tres fases globa}es
del proyecto: ACTIVIDADES PREVIAS, FASE CONSTRUCTIVA y FASE DE OPERACION

Para lo anterior se usaran los siguientes criterios:

7.1.1 Intensidad (In):

Expresa el grado de incidencia de la accién sobre el factor, que puede considerarse desde una
afeccién minima hasta la destruccién total del factor.

7.1.2 Extensién (E):

Representa el area de influencia esperada en relacién con el entorno del proyecto. Si el area
esta muy localizada, el impacto sera puntual, mientras que si el area corresponde a todo el
entorno el impacto sera total.

v Puntual (1): Se presenta solamente durante el desarrollo de una actividad y su efecto no
va mas alla en el tiempo.

v Temporal (2): Se presenta durante el desarrollo de la actividad y posterior a ella no supera
el tiempo de mejoramiento vial.

v' Permanente (3): Su efecto trasciende en el tiempo del proyecto, los meses que se tienen

previstos para mejoramiento y pavimentacién vial.

7.1.3 Momento (M):

Se refiere al tiempo que transcurre entre el inicio de la accién y el inicio del efecto que esta
produce. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afnos y suele considerarse
de corto, mediano y largo plazo segin sea menos de un ano, entre uno y cinco anos y mas de
5 anos respectivamente.

7.1.4 Persistencia (P):

Se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde su aparicién. Puede
expresarse en unidades de tiempo, generalmente en anos y suele considerarse como Temporal
0o Permanente si permanece entre 0 y 10 anos si permanece por mas de diez anos,
respectivamente.
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7.1.5 Reversibilidad (R):

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios naturales, y en caso de
que sea posible, al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo.

<

Irreversible (3): el impacto es permanente.

<

Mitigable (2): cuando es recuperable con la aplicacién de una medida de manejo.
v Reversible (1): aquellos cuyo efecto es auto-recuperable una vez la accién que lo produce

desaparezca.

7.1.6 Caracter (C):
Considera si el impacto es positivo o negativo (+) o (-)

Tabla 11: Valoracién de la importancia del impacto ambiental.
BENEFICIOSO +

PERJUDICIAL -
PREVISIBLE PERO DIFICIL DE CALIFICAR SIN
ESTUDIO DETALLADO

BAJA
INTENSIDAD MEDIA

ALTA
PUNTUAL
EXTENSION TEMPORAL
PERMANENTE
CORTO PLAZO
MOMENTO EN QUE SE PRODUCE | MEDIANO PLAZO
LARGO PLAZO
TEMPORAL
PERMANENTE
IRREVERSIBLE
REVERSIBILIDAD MITIGABLE
REVERSIBLE

CARACTER

PERSISTENCIA

RN W W RPN WWIN(FR W N X

Fuente: Autor con base en Metodologias de Evaluacién de Impacto Ambiental

7.1.7 Importancia (I):

Para obtener la calificacién de importancia del impacto se aplica la siguiente expresion:
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I=Z(1n+E+M+P+R)

La importancia se da de acuerdo con los siguientes rangos:

v 13-15 = Importancia alta
v 9-12 = Importancia media
v 5-8 = Importancia baja

7.1.8 VALORACION DEL IMPACTO EN LA FASE UNO: ACTIVIDADES PREVIAS

Se realizara el ejercicio de valoracién de la INTENSIDAD de los impactos ambientales
identificados previamente y se generara con ellos la matriz de importancia con el fin de
observar y concluir acerca de la incidencia ambiental de esta fase del proyecto. La matriz de
valoracién y matriz de importancia para la fase constructiva se determinaré en la medida que
se establezca con mayor precision las actividades constructivas resultantes del disefio.
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Tabla 12: Matriz de valoracion de impactos fase de actividades previas a la construccion.

PROYECTO CONSTRUCCION DE VIVIENDA NUEVA EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE OTANCHE BOYACA

° VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO
‘g ACTIVIDADES PREVIAS Y/O PRELIMINARES
» o
5 £ e s 5 = 8
) € ° g S S o S e
£ s © 5 2 55 2 g agfs
() ‘S = : > < O 1] 0 ©
c = ] ) = S o e ) ‘S C
) € c ° © o © S - S®
[} © (] = e © o o 3 o N
= P = B s >c = £ &S
5 o ) S 2 5 g s s £
3 S = 3 m g £ 8 S »
o (] © o [=]
° o > S S = ©
© - ) K] © ] k7
[T o < = »n © =
o
)
< | E|M| P| R | E|M|P|R]| I E|M| P| RJ| I E| M| P | RJ| I E| M| P| R| I E| M
Emision de Particulas 111121 1]2 21113 |1]2
ATMOSFE | Calidad del
RICO aire Emisién de Gases 1111212 21113 |1]|2
Generacion de ruido 11112 1]2 31113121313 ]|1]2
Perdida de la capa organica del suelo 11113 [1]2]1]1]3[]1]2
Propiedad | Generacion de residuos sélidos
GEOSFERI | fisicasy | convencionales 1111312
co quimicas
del suelo | Generacion de residuos peligrosos 1111312
Generacion de escombros y sobrantes
de construccion 1113|121 ]1]3]1]2
Drenajes | Generacion de aguas residuales B -l -l -] -
HibRico | C3lidad
filsico N
quimica del | Aporte de sélidos a redes de S R N
agua Alcantarillado
Flora Erradicacion de Individuos arbéreos y
BIOTICO arbustivos 1111812 1111312
Fauna Migraciones 1110112 101112




Paisaje

Afectacion calidad paisajistica

SOCIO -
CULTURAL

Economia
local

Afectacién actividades productivas

Generacién de empleo

Cambios en el uso del suelo

Procesos
organizativ
os de
planeacion
y
participacio
ndela
comunidad

Generacion de empleo

Participacion ciudadana

Afectacion de transito vehicular o
peatonal

Generacion de expectativas

Quejas y reclamos

Incomodidad
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Tabla 13: Matriz de importancia-fase actividades previas.

Emision de Particulas
ATMOSFERICO | Calidad del aire Emision de Gases
Generacion de ruido
Perdida de la capa organica del suelo -8 - 8
GEOSFERICO Propiedad fisicas y quimicas del suelo Generac!?n de res!duos SOII,dOS convencionales - 8
Generacién de residuos peligrosos -8
Generacion de escombros y sobrantes de construccion 8 -8
] Drenajes Generacion de aguas residuales
HIDRICO . L .
Calidad fiisico quimica def agua Aporte de s6lidos a redes de Alcantarillado
Flora Erradicacion de Individuos arbéreos y arbustivos -8 -8
BIOTICO Fauna Migraciones -6 -6
Paisaje Afectacion calidad paisajistica -7 -7
Afectacion actividades productivas
S0CI0 - Economia local Generacion de empleo - + 11
CULTURAL
Cambios en el uso del suelo
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Procesos organizativos de planeacion y
participacion de la comunidad

Generacion de empleo

+11

+ 11

Participacion ciudadana +9 +9 + 9 +9
Afectacion de trénsito vehicular o peatonal
Generacion de expectativas +9 + 9

Quejas y reclamos

Incomodidad

NIVEL DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL

INTENSIDAD del impacto
evaluado

Cantidad de factores
ambientales afectados

BAJA

5-8

15

12

4

En las siguientes graficas podemos apreciar algunas conclusiones del ejercicio

En total son 31 factores ambientales analizados de acuerdo con la metodologia descrita previamente, calificando la Intensidad del
Impacto e incluyendo el caracter positivo o negativo del mismo.
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CARACTER DEL IMPACTO AMBIENTAL
ACTIVIDADES PREVIAS A LA CONSTRUCCION

46%

OPOSITIVO BENEGATIVO

Tlustracién 4. Caracter positivo o negativo de los impactos ambientales en la fase previa a la construccién

IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDADES PREVIAS

13%

OBAJO @EMEDIO @ALTO

Tlustracién 5. Calificacién de importancia del impacto ambiental
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8. CONCLUSIONES

En esta etapa de estudio se lograron establecer las siguientes conclusiones:

1. El impacto ambiental del proyecto es significativamente bajo puesto que las

Cordlal

construcciones se realizaran en terrenos ya intervenidos que han sufrido ya
descapotes y tienen vias de acceso en su mayoria.

No obstante, se tendra en cuenta cada aspecto de manejo ambiental como la
Emisién de material particulado, Incremento De Los Niveles De Ruido, Incremento
De Gases, Generacion de residuos, Generacién de Empleo, Afectacién de transito
vehicular y peatonal. Quejas y reclamos.

Con base en la consideracion expuesta en el presente documento, los programas y
actividades del Plan de Manejo Ambiental seran planteados por hacia la
prevencién de los posibles impactos que se generen en el area de influencia del
proyecto principalmente en sus etapas de construccién, cumpliendo a cabalidad los
lineamientos correspondientes a los estudios y documentos previos contractuales

nte.

f/

JATVER DANILO AMADO GONZALES
Ingemero Civil
M.P. 15202124632BYC
Esp. En Gestion Ambiental




9. CRITERIOS AMBIENTALES CON ENFOQUE PREVENTIVO

Teniendo en cuenta que la fase previa a la construccién no presenta un impacto negativo
importante en el medio ambiente y mas aun por lo visto en campo, durante la construcciéon el
proyecto no presentara un mayor impacto ambiental que el que suele ejercer una edificacién
en un terreno ya intervenido por el hombre, se propondran en este capitulo un conjunto de
propuestas de gestién ambiental con un enfoque principalmente preventivo, ya que se centra
en la identificacién y definicién de propuestas de manejo de los principales problemas
ambientales de la construccién urbana, relacionados con el suelo, agua, energia y materiales

La propuesta de criterios ambientales se desarrolla alrededor de tres objetivos basicos de
gestién ambiental que se constituyen a su vez en principios fundamentales de la arquitectura
sostenible:

1. La racionalizacion del uso de los recursos naturales

Aborda la problematica ambiental del uso racional de los recursos naturales y su
reduccién a nivel de consumo mundial, particularmente en el uso de agua, energia
y materiales de construccién. Este objetivo considera el ahorro de los recursos
naturales en las diferentes etapas del proyecto, con estrategias de disefio y
adecuadas técnicas de construccion.

2. La sustitucidén con sistemas o recursos alternativos

Explora alternativas constructivas, técnicas y tecnoldgicas, que permitan
sustituir parcial o totalmente los sistemas tradicionales de alto consumo o
costo. En este sentido se consideran los sistemas alternativos de energia, la
reutilizacion de aguas grises y el aprovechamiento de aguas pluviales, las
tecnologias y materiales alternativos, el reciclaje de materiales y
componentes, el reciclaje de estructuras urbanas (si existen) y la
renovacion de zonas urbanas en deterioro.

3. El manejo del impacto ambiental

Plantea el manejo de los impactos ambientales, considerando acciones de
prevencion, control, mitigacién y compensacién de los mismos, durante las
diferentes etapas del proyecto. En este sentido se plantea el uso de recursos
con minimos impactos ambientales, el ahorro del agua y el uso eficiente del
suelo y la energia, evitando con ello el agotamiento de estos recursos

9.1 EJES TEMATICOS

Para el desarrollo de la propuesta se priorizaron los siguientes ejes tematicos: la energia, el
agua, los materiales constructivos y el suelo (espacio urbano), por ser componentes primarios
de una edificacién, por la fuerte interrelacién que presentan entre si y porque sobre ellos se
generan los mayores impactos ambientales en el proceso de construccion de edificaciones,
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ya que su mal manejo incide de manera directa en las condiciones de habitabilidad y
sostenibilidad ambiental de las mismas.

Tabla 14: Objetivos transversales por ejes tematicos.

AGUA SUELO MATERIALES ENERGIA

OBJETIVOS
’!‘
P ]
®
RACIONALIZAR
el uso los Ahorro y uso eficiente
recursos
naturales
SUSTITUIR con
. Fuentes
sistemas o . Fuentes alternas
alternas, Renovacion L. Fuentes alternas
recursos e reciclaje
. reutilizacion
alternativos

MANEJAR el 4 , ,
impacto
ambiental Prevencion Mitigacién Minimizacién Restitucion Compensacién

Fuente: El estudio

9.2 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

La formulaciéon de los criterios se desarrolla a su vez teniendo en cuenta las acciones de
manejo ambiental a realizar en las diferentes etapas o fases del ciclo de la construccién,
estableciendo la fase especifica en la cual deben realizarse para su oportuna aplicacion e
involucrando los actores que participan en el proceso.

Algunos criterios no son competencia del disefio y construccion, dado que su aplicacién recae
en los usuarios, particularmente los criterios que hacen referencia al uso eficiente de la
energia y el agua, sin embargo, se incluyen con el fin de promocionar una cultura del uso
sostenible y adecuado de las edificaciones objeto del proyecto.

En este sentido la responsabilidad de los disefiadores y constructores llega hasta la entrega
de las edificaciones, las cuales indiscutiblemente deben disponer de redes, instalaciones,
dispositivos y equipos con especificaciones técnicas de bajo consumo, de excelente calidad y
dentro del marco normativo, de manera que permitan la 6ptima utilizacién de los sistemas y
la eficiencia en los servicios.

Pagina 55 de 102



Tabla 15: INDICE DE FICHAS DE GESTION AMBIENTAL.

OBJETIVOS ENERGIA
A-1 Uso de aparatos M-1 Uso de E-1 Uso eficiente de
y dispositivos materiales la iluminacién
eficientes regionales natural
(economizadores o
ahorradores)
RACIONALIZAR EL | A-2 Optimizacién de M-2 Aplicar las E-2 Uso eficiente de
USO DEL RECURSO | las redes de propiedades fisicas | la ventilacién
suministro y de los materiales natural
desaglie
M-3 Modulaciéon de | E-3 Uso eficiente de
elementos de la asoleacion
construccion
A-3 Utilizacién del M-4 Reutilizacién y | E-4
agua lluvia reciclaje de Aprovechamiento de
materiales la energia solar
SUSTITUIR CON | A-4 Uso,
SISTEMAS O reutilizacién y
RECURSOS reciclaje de aguas
ALTERNATIVOS grises
A-5 Uso de aguas S-1 Armonizacién
negras con la topografia del
terreno
A-6 Separacion de S-2 Ocupacién ilegal | M-5 Uso de E-5 Uso de aparatos
colectores de aguas | del suelo materiales con y dispositivos de
residuales y aguas menor impacto menor consumo
lluvias ambiental energético
A-7 Eliminaciéon de | S-3 Armonizacién de | M-6 Manejo de
MANEJAR EL . e s .
IMPACTO grasas del s1§tema la edificacién con el res1dups de
AMBIENTAL de aguas residuales | entorno natural materlale.s, de
construccion
S-4 Manejo de M-7 Procesos
material ordenados y
proveniente de sostenibles en la
excavacion obra
EJE TEMATICO: AGUA
FICHA No. 1
OBJETIVO: RACIONALIZAR EL CONSUMO DEL AGUA
A-1
CRITERIO: USO DE APARATOS Y DISPOSITIVOS EFICIENTES
(ECONOMIZADORES O AHORRADORES)

DESCRIPCION
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Seleccion y uso de equipos e instalaciones hidraulicas con tecnologias disefiadas con criterios de

ahorro y eficiencia: Aparatos sanitarios de bajo consumo, duchas y grifos

dispositivos de regulacién de presién y caudal. Este criterio es aplicable en todas las zonas climaticas

establecidas en el presente estudio.

economizadores y

2. ACCIONES TECNICAS

APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Definir y especificar la instalacién de sanitarios de bajo consumo: Sanitarios con
descargas inferiores a 9 Itf. (litros por funcién)

Sanitarios con descarga a presion, 4 a 6 Ipf
Sanitarios con interrupcién de descarga.
Sanitarios de doble descarga o descarga separada.
Sanitarios secos

OBLIGATORIO

Definir y especificar la instalacién de grifos y duchas de mayor eficiencia:

e Con regulador de caudal: limitan el caudal de entrada, aumentando la
velocidad de salida con incremento de la presion.

e Con aireador: boquillas con efecto atomizador del agua que incrementa la
presién y la eficiencia.

e Con temporizador: permiten el flujo de agua durante un tiempo
establecido.

e Grifos con sensores: se activan s6lo por aproximacién de las manos al
grifo.

PRIORITARIO

EN LA CONSTRUCCION

Instalar los aparatos y dispositivos hidraulicos de acuerdo con las especificaciones
técnicas definidas en el disefo, y realizar las pruebas de funcionamiento y
eficiencia.

OBLIGATORIO

Incorporar en el manual del usuario las garantias de los equipos y sus
recomendaciones de uso, control y mantenimiento de los aparatos, equipos y
dispositivos.

PRIORITARIO

EN EL USO Y EL MANTENIMIENTO

Reemplazar el uso de mangueras de alto caudal por aspersores de presion.

PRIORITARIO

Reemplazar los aparatos obsoletos por equipos ahorradores

PRIORITARIO
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Utilizar dispositivos economizadores incorporables a las instalaciones existentes: | PRIORITARIO

e Reductor de caudal: Dispositivo que reduce el caudal de agua
incrementando la presién en grifos.

e Aspersores de presién o perlizadores: Dispositivos para griferia, que
incorporan aire al agua, atin con baja presién, generando gotas en forma
de “perlas”, evitando la pérdida de caudal.

e Interruptores de caudal para duchas: Retienen el flujo
momentaneamente manteniendo la temperatura de uso. Recomendable
en griferias de doble mando (mezcladores).

e Limitadores de llenado: Mecanismos de descarga regulable que impiden
que la cisterna de alto consumo se llene hasta el total de su capacidad

3. BENEFICIOS

e Reduccidn significativa en el consumo de agua del sector residencial, minimizando a su vez
la captacién y generando un mejor aprovechamiento del agua.

e Reduccion del vertimiento y tratamiento de aguas residuales.

e Ahorro en los costos del servicio

4. APLICABILIDAD

Es obligatorio (Art. 3, Decreto 3102/97) el utilizar aparatos sanitarios de bajo consumo, quedando a
potestad del constructor el tipo de elementos a instalar. El desarrollo progresivo de la tecnologia, que
implica avances en la eficiencia de los productos, hace necesaria una permanente actualizacién del

concepto de “bajo consumo”.

Se dispone en el mercado de una amplia variedad de modelos de sanitarios de bajo consumo, duchas
y grifos ahorradores, y diversos dispositivos de regulacion de flujo y presiéon, que mediante su
masificacién y el incremento de la produccién nacional van siendo mas accesibles al usuario

5. NORMATIVIDAD

Para los procesos de construccion de vivienda nuevas, la utilizaciéon de equipos de tecnologias de bajo
consumo estd reglamentada como una medida de obligatorio cumplimiento en las siguientes normas.

e Decreto 3930 de 2010. Por el cual se reglamenta los usos del agua y residuos liquidos.

e Ley 373 de 1997 junio 6. Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro
de agua.

e Decreto 3102 de 1997. Por el cual se reglamenta el articulo 15 de la Ley 373 de 1997 en
relacién con la instalacion de equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua. “Art.
3- Obligaciones de los constructores y urbanizadores. A mas tardar el 1 de julio de 1998 todas
las licencias de construccién y/o urbanismo y sus modalidades, deberan incluir en los
proyectos, la utilizacién de equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua. Art. 1-
Definiciones: Equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua. Son todos aquellos
equipos, sistemas e implementos definidos en la norma ICONTEC NTC-920-1, o las que la
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modifiquen o adicionen y adoptados por la respectiva entidad prestadora, destinados a
proveer de agua potable las instalaciones internas de los usuarios, que permiten en su

operacion un menor consumo unitario.”

e NTC 920-1/2007. Numerales 5 y 6: Define aparatos de bajo consumo: inodoros: 6 lpf, y
ahorradores hasta 13,2 Ipf; orinales de bajo consumo: 3,8 1pf.

e Norma Técnica ICONTEC NTC 1500, Cédigo Colombiano de Fontaneria: Establece las
condiciones técnicas para las redes internas de suministro, desaglie de aguas residuales y

drenaje de aguas pluviales

6. PROPUESTA INCENTIVOS

ENTIDAD

Reduccién (tarifas especiales) en el costo tarifario para quienes
demuestren reduccién del consumo y vertimiento

Desarrolla empresas prestadoras
de servicio de acueducto y
alcantarillado (EMPRESA DE
SERVICIOS PUBLICOS)

Implementar devoluciones y compensaciones del impuesto sobre
las ventas por la adquisicién de sanitarios de bajo consumo y
dispositivos ahorradores.

Legislacién del Gobierno Nacional
y Congreso de la Republica.
Ejecuta la DIAN

EJE TEMATICO: AGUA
FICHA No. 2
OBJETIVO: RACIONALIZAR EL CONSUMO DEL AGUA
A-2
CRITERIO: OPTIMIZACION DE REDES DE SUMINISTRO Y DESAGUE

DESCRIPCION

Disminucién del desperdicio de agua por fugas o filtraciones del sistema de acueducto, buscando la mayor
eficiencia en la distribucién y disposicion de la red de suministro. Este criterio es aplicable en todas las zonas

climaticas establecidas en el presente estudio

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD
EN EL DISENO
e Definir la instalacién de equipos de control de consumo y de dispositivos de
deteccién de fugas PRIORITARIO
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Agrupar las zonas hiimedas de la edificacién como bafos, cocinas y lavanderias, permite DESEABLE
optimizar las instalaciones hidriulicas:
e  Reducir el recorrido de las redes de suministro y desagiies, y la cantidad de tuberia
y de accesorios.
e Definir muros y ductos que unifiquen las redes, evitando afectar otras estancias
con posibles escapes.
e Disminuir cruces con las estructuras y otras instalaciones.
Establecer un facil acceso a las instalaciones para realizar inspeccién, mantenimiento y/o
reparaciones. PRIORITARIO
Localizar registros de corte por areas para cierres parciales del fluido, que permitan
reparaciones puntuales sin interrumpir el suministro a otros sectores de la edificacién. DESEABLE
EN LA CONSTRUCCION
Utilizar tuberias, accesorios, limpiadores y soldaduras que no contaminen o alteren la PRIORITARIO
calidad del agua o sustituirlas por tecnologias de soldadura térmica
Incorporar en el manual de mantenimiento las recomendaciones de uso, control y| PRIORITARIO
mantenimiento de las instalaciones hidraulicas
EN EL USO Y EL MANTENIMIENTO
Sustituir redes de suministro de tecnologias obsoletas, por instalaciones y materiales PRIORITARIO

adecuados

3. BENEFICIOS

e La o6ptima condiciéon de las instalaciones hidraulicas reduce el desperdicio originado por fugas y
filtraciones, representando un ahorro entre el 15% y el 30% del consumo del agua en el sector

residencial, reduciendo la demanda y la necesidad de captacion.
e  Ahorro en el costo del servicio.

e [Evita la generaciéon de humedades, proliferacion de hongos y bacterias, que pueden alterar la calidad

del agua y la salud de los ocupantes

4. APLICABILIDAD

Es recomendable dar cumplimiento del Cédigo Colombiano de Fontaneria - Norma Técnica Colombiana NTC
1500-, el cual establece las condiciones técnicas para las redes internas de suministro, desagiie de aguas

residuales y drenaje de aguas pluviales

5. NORMATIVIDAD
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. Ley 373 de 1997. Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro de agua. 3 NTC
1500 Cédigo Colombiano de Fontaneria: Presenta la reglamentacién de la disposicién y distribucién de
la red hidrdulica. Medida de obligatorio cumplimiento

EJE TEMATICO: AGUA
FICHA No. 3
OBJETIVO: ADOPTAR USOS ALTERNATIVOS DEL AGUA
A-3
CRITERIO: UTILIZACION DEL AGUA LLUVIA
DESCRIPCION

Instalacién de sistemas de recoleccién, almacenamiento y distribuciéon de agua lluvia para uso doméstico. Este
recurso puede ser usado en descargas de sanitarios, lavado de pisos y riego de zonas verdes; contribuyendo a la
reduccién del consumo de agua potable. De igual forma se puede utilizar para consumo humano una vez tratada
por medio de filtros de mesa o filtracién seguida por cloracién o cualquier otro proceso de desinfeccién. Este
criterio es aplicable en las zonas climiticas: calida seca, cdlida himeda, templada y fria, establecidas por el
presente estudio

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD

EN EL DISENO

El sistema de recoleccién y suministro de agua de lluvia se compone de cuatro partes: PRIORITARIO
captacion, intercepcién, almacenamiento y tratamiento, la tltima, si es para consumo
humano.

Captacién:

e Esté conformada por el techo de la edificacién, el mismo debe tener una pendiente
no menor al 5% en direccién a las canaletas de recoleccién del agua lluvia.

e Los coeficientes de escorrentia a ser aplicados, segiin el material del techo son:
para metélico 6 fibrocemento 0.9; para tejas de arcilla 0.8-0.9; para madera 0.8-
0.9.

Recoleccion: PRIORITARIO

e El ancho minimo de la canaleta debe ser de 75 mm y el maximo de 150 mm.
e El techo debera prolongarse hacia el interior de la canaleta, como minimo en un
20% del ancho de la canaleta

Interceptor: PRIORITARIO

e El volumen del interceptor se debe calcular a razén de un litro de agua lluvia por
metro cuadrado del area del techo drenado.
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e El techo destinado a la captacién del agua de lluvia puede tener més de un
interceptor.

e Al inicio del tubo de bajada al interceptor debera existir un ensanchamiento que
permita encauzar el agua hacia el interceptor sin que se produzcan reboses.

e El didAmetro minimo del tubo de bajada del interceptor no serd menor a 75 mm

Almacenamiento: PRIORITARIO
e El volumen del tanque de almacenamiento serd determinado a partir de la
demanda de agua, de la intensidad de las precipitaciones y del 4rea de captacién.
e Eltanque de almacenamiento podra ser enterrado, apoyado o elevado y tendra una
altura maxima de 2 m. En este ultimo caso, la parte superior del tanque no debera
estar a menos de 0.3 m con respecto al punto mas bajo del area de captacién.
e El volumen del tanque de almacenamiento se determinara por medio del balance
de masa a partir del mes de mayor precipitaciéon y por el lapso de un afio, entre
acumulado de la oferta de agua (precipitacién promedio mensual de 10 afios) y el
acumulado mes por mes del agua destinada al consumo.
e El volumen neto del tanque de almacenamiento es el resultante de la sustracciéon
de los valores maximos y minimos de la diferencia de los acumulados entre la
oferta y la demanda de agua.
e El volumen de disefio del tanque del almacenamiento sera igual al 110% del
volumen neto
EN LA CONSTRUCCION
Captacion: PRIORITARIO
e Se recomienda hacer techos para recoleccion en materiales metdlicos o
fibrocemento, debido a su alto coeficiente de escorrentia (0.9).
Recoleccion: PRIORITARIO
e La distancia que debe mediar entre la parte superior de la canaleta y la parte baja
del tubo debe ser la menor posible para evitar la pérdida de agua.
e El maximo tirante de agua en las proximidades del interceptor no debera ser
mayor al 60% de la profundidad efectiva de la canaleta.
e Las canaletas podran ser de PVC, metéalicas galvanizadas, bambu o cualquier otro
material que no altere la calidad fisicoquimica del agua recolectada.
e Las uniones entre canaletas deben ser herméticas y lo més lisas posibles para
evitar el represamiento de agua.
e La velocidad del agua en las canaletas no debera ser mayor a 1 m/s
Interceptor: PRIORITARIO
e La parte superior del interceptor debera constar con un dispositivo de cierre
automatico una vez que el tanque de almacenamiento del interceptor se haya
llenado con las primeras aguas lluvia.
e Elfondo del tanque de almacenamiento del interceptor debera contar con un grifo
o tapon para el drenaje del agua luego de concluida la lluvia.
e El interceptor contara con un dispositivo que debe cerrarse una vez que se hayan
evacuado las primeras aguas de lluvia.
Almacenamiento: PRIORITARIO

e El interior del tanque de almacenamiento debera ser impermeable y por ningin
motivo el agua debe entrar en contacto con el medio ambiente a fin de garantizar
la calidad del agua.
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e Se pondré instalar en el interior del tanque de almacenamiento un filtro de arena
para purificar el agua de lluvia al momento de su extraccién. El filtro deberd
disefiarse de modo que la velocidad de filtracién sea menor a 0.2m/hora.

e El tanque de almacenamiento debera contar con tapa sanitaria de 0.6x0.6 m para
facilitar la limpieza o el mantenimiento; drenaje de fondo para la eliminacién del
agua de lavado; grifo situado a 0.1 m por encima del fondo; rebose situado a 0.1m
por debajo del techo, e ingreso del agua lluvia.

e Elingreso del agua lluvia podra realizarse por el techo o por las paredes laterales
del tanque de almacenamiento y no debera ser menor de 75mm de didmetro.

e Los tanques de almacenamiento apoyados deben tener alrededor de su base una
losa de proteccién contra la infiltraciéon de 0.2 m de ancho. Asimismo, en la zona
donde se ubica el grifo para la extraccién del agua debe construirse una losa de 0.5
x 0.5 y borde 0.1 m de alto. Esta losa debe contar con dren para eliminar el agua
que pueda almacenarse durante la extraccién del agua.

e El extremo de la tuberia de drenaje y de rebose deben aportarse de la pared del
tanque de almacenamiento no menos de un metro y descargar a una canaleta para
su disposicién final.

EN EL USO Y EL. MANTENIMIENTO

Contar con un plan de revisién y mantenimiento con los proveedores, ya que estos sistemas PRIORITARIO
requieren controles més estrictos que la red de suministro tradicional.

Realizar periédicamente el lavado y mantenimiento de la cubierta, canales de recoleccion | PRIORITARIO
y tanque de almacenamiento a fin de remover particulas o material sélido, que pueda
comprometer la eficiencia del sistema y la calidad del agua.

3. BENEFICIOS

e  Suministro adicional de un importante volumen de agua para uso doméstico.
e Se disminuye el consumo de agua abastecida de escorrentia o acueducto.

e  Ahorro considerable en el costo del servicio.

e Aprovechamiento del agua de forma gratuita.

4. APLICABILIDAD

La captacién de agua lluvia para consumo esta recomendada solo para zonas urbanas con niveles de precipitacién
pluviométrica que haga posible el adecuado abastecimiento de agua de la edificacion. Estos sistemas pueden ser
muy eficientes en ciudades o centros poblados con alta tasa de pluviosidad que presentan déficit en la cobertura
del servicio de acueducto. De igual forma en zonas climaticas secas, donde se hace indispensable aprovechar al
maximo las épocas de lluvias para el almacenamiento y uso posterior.

5. NORMATIVIDAD

La implementacion de estos sistemas es voluntaria por parte de los constructores de nuevos proyectos o
propietarios de edificaciones existentes, pero al optar por su aplicacién, deberan aplicarse algunos requisitos
técnicos de construccion de redes:

e NTC 1500 Cédigo Colombiano de Fontaneria, que establece las disposiciones técnicas para las redes
internas de suministro, desagiie de aguas residuales y drenaje de aguas pluviales
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EJE TEMATICO: AGUA
FICHA No. 4
OBJETIVO: ADOPTAR USOS ALTERNATIVOS DEL AGUA
A-4
CRITERIO: USO, REUSO Y RECICLAJE DE AGUAS GRISES
DESCRIPCION

Sistema de reciclaje de aguas residuales provenientes de la ducha, lavamanos, lavadero y lavadora, que,
mediante un proceso de filtrado, pueden ser reutilizadas en descargas de sanitarios y limpieza de exteriores y
pisos, contribuyendo a la reduccién del consumo del agua potable y la generacién de aguas residuales. En general,
las aguas de desecho contienen menos del 0.1% de materias sélidas, gran parte de dicha agua es procedente del
bafio o de la lavanderia y, por encima contiene basuras, papeles, cerillos y trapos, pedazos de madera y heces

fecales. Este criterio es aplicable en todas las zonas climaticas.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD
EN EL DISENO
El sistema de reutilizacién de aguas grises tiene los siguientes componentes: DESEABLE
Disefio de redes y trampa de grasa:
e Red de drenaje con tuberia para conduccién de las aguas residuales procedentes
de cocina con restos de alimentos y materia organica hacia una trampa de grasa,
ya que estas aguas tienden a formar nata, tapar las rejillas fijas, y obstruir los
filtros.
e Diseno de la trampa de grasa, teniendo en cuenta una produccién especifica (Ej:
Promedio = 9.5 It/ persona, para un volumen producido por 5 personas, se pueden
establecer dimensiones internas de 0.35 x 0.70 de la trampa).
e Red de tuberia procedente de lavadoras, bafieras y duchas con detergentes y la que
viene de la trampa de grasa, para conducirla a un depésito acumulador donde
servira para abastecer los tanques de los inodoros.
El Diseno del depdsito acumulador debe tener las siguientes caracteristicas: PRIORITARIO

e Totalmente impermeable.

e Sistema de evacuacion de sobrellenado mediante un aliviadero lateral en la parte
superior del depédsito, conectado a la tuberia de drenaje general.

e 3errado herméticamente para evitar el ingreso del sol, ya que puede acelerar la
putrefaccion de los sélidos

EN LA CONSTRUCCION
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Construccion de la trampa de grasa

En la red de tuberias de drenaje, se deben usar tuberias de un didmetro mayor a
4 pulgadas debido a posibles obstrucciones.

La colocacién de los tubos debe hacerse con cierta pendiente la cual no debe ser
menor al 2%.

Las juntas entre los tramos de las tuberias se realizan con empaques plasticos. Se
prefieren tipos de juntas eldsticas a las rigidas, pues estas dltimas pueden
agrietarse.

PRIORITARIO

Construcciones del depésito acumulador y redes:

El depdsito debe ser ubicado en algtin lugar de la edificacién que sirva como bodega
y no sea muy transitado por las personas y donde se tenga la precaucién de no ser
manipulando por menores o personas que desconozcan el contenido del mismo.
En el caso en que no se tenga algtin lugar disponible para su ubicacién podria estar
enterrado en el jardin.

En la salida de la tuberia que alimenta el depdsito se debe colocar una malla fina,
que sirva como tamiz y no permita el ingreso de sélidos.

Resistente a las presiones del suelo y a sismos.

En las redes de abastecimiento al sistema sanitario se deben evitar recorridos
innecesarios y contacto con otras instalaciones de la construccién.

PRIORITARIO

Incorporar en el manual de mantenimiento las garantias de los componentes y las
recomendaciones de uso, control y mantenimiento del sistema.

PRIORITARIO

EN EL USO Y EL MANTENIMIENTO

Uso de la trampa de grasa

El periodo de detencion de la trampa de grasa varia de 5 a 15 minutos. Unos dos
miligramos por litro de cloro aumentan la eficacia de la eliminacién de la grasa.
Las trampas de grasa necesitan mantenerse con cantidades bajas de grasa para
evitar taponar el sistema de desagiie o las lineas de drenaje.

Para mantener el sistema funcionando sin problemas, hace falta limpiar las
tuberias y la trampa periédicamente. Para evitar esas operaciones tan costosas, el
sistema debe ser tratado biolégicamente dos veces por mes para mantener las
lineas de drenaje limpias y la grasa al minimo en la trampa

PRIORITARIO

Mantenimiento del depdsito acumulador

Se recomienda realizar una limpieza del depdsito cada seis meses, mediante el
acceso en su parte superior.

Para el mantenimiento es necesario realizar el vaciado de una de las camaras
mientras la otra esta en servicio.

Antes de realizar la limpieza del depdsito o alguna manipulacién en el tanque del
inodoro, es necesario abrir la valvula de paso del agua potable, para purificar el
interior de los mismos.

Es necesario realizar la limpieza de la malla del depésito, por lo menos cada mes,
para evitar la descomposicién de los s6lidos.

Realizar la limpieza cada seis meses del filtro que va incorporado en la bomba
sumergible.

Para mayor seguridad, debido a que el agua del depdsito esta contaminada se
puede aplicar hipoclorito de calcio, por 20 minutos para que el cloro surta efecto

PRIORITARIO
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3. BENEFICIOS

e Reduccién del volumen de agua para uso doméstico, proveniente de la prestacién del servicio de
acueducto.

e Disminucion del vertimiento de aguas residuales, reduciendo el volumen de contaminacion.

e Ahorro significativo en los costos tarifarios.

e  Promocién de una cultura ambiental de reuso y reciclaje de los recursos.

4. APLICABILIDAD

La implementacién de los sistemas de reciclaje de aguas grises presenta mayor facilidad en su aplicaciéon en
proyectos de construccién nuevos, aunque en edificaciones existentes se pueden instalar con la adecuacién de las
redes de distribucién. En el disefio y construcciéon de las trampas de grasas y del depdsito acumulador, es
necesario aplicar calculos hidraulicos para determinar caudales y voliumenes ajustados a las condiciones de la
edificacion

5. NORMATIVIDAD

La reutilizacién de aguas grises para uso doméstico se constituye en una alternativa recomendable en todas las
areas urbanas. La implementacion de estos sistemas es voluntaria por parte de los constructores de nuevos
proyectos, pero al optar por su aplicacién, se deben tener en cuenta las técnicas de construccién de redes:

o Ley 373 de 1997. Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro de agua.
e NTC 1500 Cédigo Colombiano de Fontaneria, que establece las disposiciones técnicas para las redes
internas de suministro, desaglie de aguas residuales y drenaje de aguas pluviales.

6. PROPUESTA INCENTIVOS ENTIDAD

Eliminacién del Impuesto de Valor Agregado- IVA, en la adquisicién de | Legislacién del Gobierno Nacional y

elementos de este tipo de sistemas de manejo del agua. Congreso de la Republica. Ejecuta la

DIAN

EJE TEMATICO: AGUA

FICHA No. 5
OBJETIVO: ADOPTAR USOS ALTERNATIVOS DEL AGUA
A-5
CRITERIO: USO DE AGUAS NEGRAS
DESCRIPCION
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El sistema de reutilizacién de aguas negras consiste en la recogida de las aguas procedentes de los inodoros, por
medio de la red de drenaje y canalizarla hacia un tanque de sedimentacién. En éste se combinan los procesos de
sedimentacion y de digestién anaerobia de lodos. Este sistema es utilizado para riego de zonas verdes o jardines.

Este criterio es aplicable en todas las zonas climaticas establecidas en el presente estudio

2. ACCIONES TECNICAS

APLICABILIDAD

EN EL DISENO

El sistema de reutilizacién de aguas negras se compone de los siguientes componentes:

1.

Diserio de tanque de sedimentacion: Los siguientes tres parametros de disefio deben
ajustarse, ya que cada uno de ellos depende del otro para un flujo dado de disefio (flujo
diario promedio de una planta).

Debe basarse en la velocidad de asentamiento de la particula mas pequefia que se
desea eliminar.

La profundidad no debe ser mayor a la necesaria, para impedir el arrastre y
acomodar los mecanismos de limpieza.

El area superficial del liquido es méas importante que la profundidad, por tanto, se
mantiene la profundidad a unos 3 metros 0 menos (en las paredes laterales).
Normalmente, el periodo de detencién es de dos horas.

DESEABLE

Diserio del sistema de riego:

Luego de realizar el tratamiento primario, el agua residual pasa a un sistema de
riego subterraneo, el cual se usa enterrando un entramado de tuberias. Este
método sustituye a los aspersores o difusores.

Tuberias perforadas a cada 0.15 a 0.20 m. en dos camas con didmetros entre @ %4”
a @ 17, que se entierran en el suelo a una determinada profundidad (entre 5 y 50
cm), segin sea la planta a regar (grama menos enterrada que arboles) y de las
caracteristicas del suelo

DESEABLE

EN LA CONSTRUCCION

Construccién del tanque de sedimentacién:

El tanque podra tener unas dimensiones internas de acuerdo con el aforo y uso de
las zonas del proyecto
Debe tener una estructura de concreto reforzado con el ingreso y egreso de tuberia

DESEABLE

Construccién del sistema de riego

En un sistema de riego localizado subterraneo, el area de filtracién es de fondo por
lo que esta relacionado con el largo y ancho de

la tuberia secundaria a instalar, por lo tanto para esta propuesta se tienen dos
areas de filtracion:

En el jardin frontal el cual tiene un area de filtracién de: Af1 = 0.60 x 6 = 3.6 m2
En el jardin posterior el cual tiene un area de filtraciéon de: Af2 = 0.60 x 10.65 =
6.39 m2

DESEABLE

EN EL USO Y EL. MANTENIMIENTO
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Uso del tanque de sedimentacion DESEABLE

e La operacién y mantenimiento consiste en revisar en forma periddica el nivel de
lodos acumulados dentro del sistema.

e  Para verificar la altura de los lodos se debe introducir una varilla.

e Cuando la altura de los lodos alcanza el nivel maximo de acumulacién, es decir
0.50 m de altura, estos deben de ser extraidos.

e La extraccion de los lodos se puede hacer de dos formas; manual o mecanica; para
ambos casos la fosa séptica debe ventilarse como minimo 24 horas antes de iniciar
los trabajos.

e El tratamiento de los lodos estabilizados consiste en aplicar una combinacién de
tiempo/temperatura que asegure la remocion o transformacién de los patégenos y
de los componentes organicos que pueden causar malos olores.

e Se utiliza un proceso para secar el agua excesiva de los lodos para facilitar su
reutilizacién o disposicion final.

e Revisién constante de las estructuras de concreto ya que se pueden dafar debido
a los gases generados por el proceso Séptico

Mantenimiento del sistema de riego DESEABLE

o  Control periddico de los caudales habituales de riego por valvulas.

e Limpieza periddica de las tuberias laterales dependiendo de la calidad del agua,
donde se abren las valvulas de limpieza de

e los extremos de las lineas de riego, si no se dispone de valvulas de drenaje.

e Eltipo de suelo puede tapar los goteros por lo que se recomienda rellenar la zanja
con grava de O 3/8” a 3/4”

3. BENEFICIOS

e Reduccién del volumen de agua para uso doméstico, proveniente de la prestacién del servicio de
acueducto.

e Disminucién del vertimiento de aguas negras, reduciendo el volumen y carga contaminante.

e Ahorro significativo en los costos tarifarios.

e  Promocién de una cultura ambiental de reuso y reciclaje de los recursos.

4. APLICABILIDAD

La implementacién de los sistemas de uso de aguas negras, presenta mayor facilidad en su implementacién en
proyectos de construccién nuevos, aunque en viviendas o edificaciones existentes se pueden instalar con la
adecuacién de redes.

5. NORMATIVIDAD

La reutilizacién de aguas negras se constituye en una alternativa recomendable en 4dreas urbanas en desarrollo.
La implementacion de estos sistemas es voluntaria por parte de los constructores de nuevos proyectos o
propietarios de viviendas existentes, pero, al optar por su aplicacién, se deben tener en cuenta las técnicas de
construccion de redes:

e Decreto 3930 de 2010. Por el cual se reglamenta los usos del agua y residuos liquidos.

o Ley 373 de 1997. Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro de agua.

e NTC 1500 Cédigo Colombiano de Fontaneria, que establece las disposiciones técnicas para las redes
internas de suministro, desagiie de aguas residuales y drenaje de aguas pluviales
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6. PROPUESTA INCENTIVOS

ENTIDAD

Reduccién en el costo tarifario o implementacién de tarifas especiales | EMPRESA DE SERVICIOS
para las viviendas y construcciones que implementen este tipo de | PUBLICOS
sistemas de manejo del agua
EJE TEMATICO: AGUA
FICHA No. 6
OBJETIVO: MINIMIZAR VERTIMIENTOS
A-6 j
CRITERIO: SEPARACION DE COLECTORES DE AGUAS RESIDUALES Y
) AGUAS LLUVIAS

DESCRIPCION

Utilizacién de ductos independientes para el vertimiento separado de aguas servidas y lluvias a las conducciones

de alcantarillado, de estas a los colectores y finalmente a los emisarios.

2. ACCIONES TECNICAS

APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Establecer las redes de aguas residuales domésticas y de aguas lluvias, de manera| PRIORITARIO

separada, teniendo en cuenta caudales de salida para los dos tipos de agua, para

posteriormente conectarlas al sistema de saneamiento.

En el municipio de Otanche en el sistema de saneamiento se diferencian los siguientes tipos

de conducciones:

e Redes unitarias: Transportan conjuntamente aguas domésticas y aguas pluviales.
e Redes separativas: Establecen dos redes independientes, una red por la que
discurren exclusivamente aguas residuales y otra red por la que discurren

exclusivamente aguas pluviales.

e Redes separativas simples: Se construye exclusivamente una red de residuales,
permitiendo que las aguas de lluvia discurran sobre las calzadas hacia cauces y

zonas no urbanizadas, sin introducirse en la red de saneamiento.

EN LA CONSTRUCCION
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Se deben tener en cuenta las medidas técnicas identificadas en la Resolucion 0330 de 2017 | OBLIGATORIO
por la cual se adopta el Reglamento Técnico del Sector del Agua Potable y de Saneamiento
Bésico (RAS-2000); que incluye los parametros técnicos de construccién

de alcantarillados urbanos.

Incorporar en el manual de mantenimiento las garantias de los componentes y las PRIORITARIO
recomendaciones de uso, control y mantenimiento del sistema

EN EL USO Y EL MANTENIMIENTO

Revisar peridédicamente el buen funcionamiento de las redes y realizar la limpieza, PRIORITARIO
mantenimiento o reparacién oportunamente

3. BENEFICIOS

Reduccién del volumen de agua residual mezclada con la lluvia.

e Aumento en los caudales naturales de los afluentes con el agua lluvia, contribuyendo a la conservaciéon
de sus caracteristicas hidrolégicas naturales.

e Evita la saturacién y rebose de las redes en épocas de altas precipitaciones.

e  Permite el aprovechamiento de las aguas lluvias para otros usos, ya sea a nivel de riego de vegetacion

urbana, aguas abajo

4. APLICABILIDAD

La implementacién de redes separadas presenta mayor facilidad en su aplicacién en proyectos de construccién
nuevos, aunque en viviendas o edificaciones existentes se pueden instalar con la adecuacién de las redes de

distribucién

5. NORMATIVIDAD

Los conceptos normativos y técnicos sobre la construccion de los colectores separados a nivel urbano, en

encuentran descritos en:

e Resolucion 0330 de 2017 por la cual se adopta el Reglamento Técnico del Sector del Agua Potable y de
Saneamiento Bésico (RAS-2000); que incluye los parametros técnicos de construccién de alcantarillados
urbanos.

e NTC 1500 Cédigo Colombiano de Fontaneria, que establece las disposiciones técnicas para las redes
internas de desagilie de aguas residuales y drenaje de aguas pluviales.

FICHA No. 7

EJE TEMATICO:

AGUA
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OBJETIVO: MINIMIZAR VERTIMIENTOS

CRITERIO: RESIDUALES

ELIMINACION DE GRASAS DEL SISTEMA DE AGUAS

DESCRIPCION

Separacién y posterior eliminacién de las grasas producidas por el uso de jabones, detergentes y aceites,
mediante la construccién de trampas de grasas en la red de aguas grises, antes de ser vertidas al sistema de

alcantarillado.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD
EN EL DISENO
Disefio de una trampa de grasa (zonas de cafeteria y servicios) PRIORITARIO

Se recomiendan las siguientes especificaciones (se sugieren dimensiones minimas para una
dotacién minima):

e La relacién largo: ancho del area superficial de la trampa de grasa debera estar
comprendida entre 2:1 a 3:2.

e La profundidad no debera ser menor a 0,80 m.

¢ Elingreso a la trampa de grasa se hard por medio de codo de 90° y un didmetro
minimo de 75 mm.

e La salida sera por medio de una tee con un didmetro minimo de 75 mm.

e La parte inferior del codo de entrada debera prolongarse hasta 0,15 m por debajo
del nivel de liquido.

e La diferencia de nivel entre la tuberia de ingreso y la de salida debera ser mayor
a 0,05 m.

e La parte superior del dispositivo de salida debera dejar una luz libre para
ventilacién de no méas de 0,05 m por debajo del nivel de la losa del techo.

e La parte inferior de la tuberia de salida debera estar a no menos de 0,075 m ni a
méas de 0,15 m del fondo.

e El espacio sobre el nivel del liquido y la parte inferior de la tapa debera ser como
minimo de 0,30 m.

e Latrampa de grasa deber4 ser de forma tronco cénica o piramidal invertida con la
pared del lado de salida vertical. El 4rea

e horizontal de la base debera ser de por lo menos 0,25 x 0,25 m por lado o de 0,25
m de didmetro. Y el lado inclinado deber4 tener una pendiente entre 45° y 60° con
respecto a la horizontal.

e La trampa de grasa y el compartimento de almacenamiento de grasa estaran
conectados a través de un vertedor de rebose, el cual debera estar a 0,05 m por
encima del nivel de agua.
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EN LA CONSTRUCCION

Las trampas de grasa deberan ubicarse préoximas a los aparatos sanitarios o al lugar donde | OBLIGATORIO
se preparen alimentos que descarguen desechos grasosos, y por ningin motivo deberan
ingresar aguas residuales provenientes de los servicios higiénicos.

e Lastrampas de grasa deberan proyectarse de modo que sean facilmente accesibles
para su limpieza y eliminacién o extraccion de las grasas acumuladas.

e Las trampas de grasa pueden ser construidas de metal, ladrillos y concreto, de
forma rectangular o circular.

e Lastrampas de grasa se ubicaran en sitios donde puedan ser inspeccionadas y con
facil acceso para limpiarlas

EN EL USO Y EL MANTENIMIENTO

Realizar el mantenimiento periédico de la trampa, retirando las grasas acumuladas las| PRIORITARIO
cuales deben ser depositadas en bolsas plasticas para luego ser evacuadas por el sistema
de recoleccién de basuras de la ciudad.

3. BENEFICIOS

Contribucién a la simplificacién de los procesos de tratamiento de aguas residuales.

e  Reduccién del volumen de agua residual con alto contenido de grasa.
e Disminucién de la carga contaminante a los afluentes naturales.

4. APLICABILIDAD

El empleo de trampas de grasa, es importante para el acondicionamiento de las descargas de los lavaderos,
lavaplatos u otros aparatos sanitarios instalados en las edificaciones donde exista el peligro de introducir
cantidad suficiente de grasa que afecte el buen funcionamiento del sistema de evacuacién de las aguas
residuales. Este sistema es de facil implementacién por su baja complejidad, produciendo un efecto importante
al reducir las cantidades de grasa en las aguas residuales.

5. NORMATIVIDAD

No es de obligatorio cumplimiento la aplicacién de sistemas separadores y su implementacién depende de la
voluntad del constructor y la aceptacion del usuario. Para la ejecucién de estos trabajos se dispone de
lineamientos en la bibliografia técnica y en la asesoria profesional capacitada.

Algunos criterios a tener en cuenta se encuentran en:

o Ley 373 de 1997. Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro de agua
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6. PROPUESTA INCENTIVOS ENTIDAD

Reduccién en el costo tarifario o implementacién de tarifas especiales | EMPRESA DE SERVICIOS
para las viviendas y construcciones que implementen este tipo de | PUBLICOS
sistemas de manejo del agua

EJE TEMATICO: SUELO
FICHA No. 8
OBJETIVO: ALTERNATIVAS DE RESTITUCION Y OCUPACION DEL SUELO
S—-1
CRITERIO: ARMONIZACION CON LA TOPOGRAFfA DEL TERRENO
DESCRIPCION

Adecuar la construccién al relieve y pendiente del terreno de manera que se minimice la alteracién morfolégica
y se conserven las propiedades geotécnicas, reduciendo las excavaciones y movimientos de tierra, y de igual
manera los rellenos y compactaciones, que pueden incidir en la estabilidad y condiciones freaticas del suelo.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Definir los diferentes niveles de implantacién y fundacién, con base en el levantamiento PRIORITARIO
topografico y el estudio de suelos, de manera que se preserven las condiciones del relieve y
la capacidad portante del suelo

Disefiar las construcciones con la pendiente natural permite una mayor estabilidad | PRIORITARIO
estructural y reduce mano de obra, materiales y Costos

Diserio que busque una mejor integracion entre la arquitectura y el medio natural DESEABLE

Definir los diferentes niveles de implantacién y fundacién, con base en el levantamiento DESEABLE
topografico y el estudio de suelos, de manera que se preserven las condiciones del relieve y
la capacidad portante del suelo.

EN LA CONSTRUCCION
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Desarrollar las actividades de replanteo, definicién de niveles y trazado de excavaciones PRIORITARIO
con equipo topografico

Si las excavaciones son profundas se requiere la implementacién de procedimientos de DESEABLE
apuntalamiento

Es necesario adelantar la seleccién de la capa vegetal para su reutilizacién y el material | PRIORITARIO
arenoso y barro se debe disponer en la escombrera.

Se requiere control de escorrentias y aguas superficiales que puedan inundar las PRIORITARIO
excavaciones y elevar el nivel freatico o el volumen de corrientes subterraneas

Implementar un plan de manejo ambiental en especial para actividades de excavacion, PRIORITARIO
seleccidon, evacuacién y disposicion final del material.

EN EL USO Y EL MANTENIMIENTO

Remplazar los acabados de fachada, cubierta y pisos, por otros materiales que requieran de DESEABLE
un menor mantenimiento y que demuestren mayor sostenibilidad ambiental.

Remplazar las pinturas, barnices, aislantes, disolventes y otros materiales altamente DESEABLE
contaminantes o téxicos

3. BENEFICIOS

e Minimiza el impacto ambiental producto de la disposicién final de materiales de excavacion.
e Reduce el deterioro ambiental producto de la explotaciéon de canteras utilizadas para extracciéon de

materiales de relleno.
e  Mitiga factores de riesgo por deslizamientos y remocion de masas.

e  Reduccién de costos de excavacidn, cargue, transporte y disposicién de los deshechos.

4. APLICABILIDAD

e Esun criterio recomendable pero no obligante, las definiciones de las excavaciones quedan a criterio del

disefiador, con base en las especificaciones contempladas en las memorias de calculo estructural y
estudio de suelos.

Es un criterio de facil aplicacién, en la medida que presenta amplios beneficios econémicos y
ambientales.

Su aplicacién no genera costos adicionales

5. NORMATIVIDAD

Las especificaciones de profundidad y tamano de las excavaciones se determinan de acuerdo a las memorias de
calculo estructural y el estudio de suelo, que son prerrequisitos para aprobacién de la licencia de construccion.

e LEY 400 DE 1997: Por la cual se adoptan normas sobre construcciones sismoresistentes
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e LEY 1229 DE 2008: Por la cual se modifica y adiciona la Ley 400 del 19 de agosto de 1997 por la cual se
adoptan normas sobre construcciones sismoresistentes

EJE TEMATICO: SUELO
FICHA No. 9
OBJETIVO: MANEJO DEL IMPACTO AMBIENTAL
S—2
CRITERIO: OCUPACION ILEGAL DEL SUELO — INVASION DE SUELO DE
) PROTECCION AMBIENTAL Y ZONAS DE ALTO RIESGO

DESCRIPCION

Ubicar la construccion de acuerdo con el uso del suelo, urbano o de expansién urbana, reglamentado en los
instrumentos de ordenamiento territorial.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD
EN EL DISENO
Definir las dreas no aptas para la construccién: OBLIGATORIO
EN LA CONSTRUCCION

Consultar el instrumento de ordenamiento territorial de la jurisdiccién donde se ubica el| PRIORITARIO
proyecto

Desarrollar medidas adecuadas de emplazamiento de la edificacién aplicando el manejo| PRIORITARIO
ambiental necesario para evitar la afectacién al entorno.

3. BENEFICIOS

Minimizaciéon del impacto ambiental y de pérdida de biodiversidad por la ocupaciéon de suelo de proteccion
ambiental.

Reduccién de la inversion estatal en el deterioro ambiental producto de la ocupacién ilegal del suelo.
Eliminacién de factores de riesgo en las edificaciones, por deslizamientos y remocién en masa.

Reduccién del riesgo de pérdida de vidas humanas en el caso de zonas de alto riesgo.
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4. APLICABILIDAD

e Es un criterio de caracter obligatorio, ya que su incumplimiento puede acarrear sanciones,
desvalorizacién de la construccién, procesos de expropiaciéon por parte del Estado y pérdida de la
inversion.

e Es un criterio de facil aplicaciéon, en la medida que presenta amplios beneficios econdémicos y
ambientales.

e  Su aplicaciéon no genera costos adicionales.

5. NORMATIVIDAD

Las especificaciones sobre suelo de proteccion ambiental y sus caracteristicas se ubican en:

e Decreto — Ley 2811 de 1974. Cédigo de los Recursos Naturales no Renovables y de Proteccién del Medio
Ambiente.

e Ley 99 de 1993. Ley Ambiental.

o Ley 388 de 1997. Ley de Ordenamiento Territorial.

e Decreto 1504 de 1998. Por el cual se reglamenta el manejo del espacio publico en los planes de
ordenamiento territorial

EJE TEMATICO: SUELO
FICHA No. 10
OBJETIVO: MANEJO DEL IMPACTO AMBIENTAL
S—3
) ARMONIZACION DE LA CONSTRUCCION CON EL ENTORNO
CRITERIO: NATURAL

DESCRIPCION

Localizacion en areas reglamentadas como suelo urbano y de expansién urbana, con facil accesibilidad a servicios
y con presencia de infraestructura vial; evitando la ocupacién de zonas de proteccién y conservacién ambiental,
sectores con afectacién por focos de contaminacién y predios con riesgos de inestabilidad de terreno o de
inundacién. Es necesario tener en cuenta las condiciones climdticas y micro-climaticas, topograficas, geotécnicas
e hidrograficas del predio para una adecuada localizacién de la construccién.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Aspectos ambientales: OBLIGATORIO
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e No construir en suelo de proteccién ambiental, dareas protegidas, rondas hidricas,
humedales, reservas forestales, bosques, manglares, playas y cerros.

e Respetar los ecosistemas naturales.

e Evitar sectores con fuentes contaminantes cercanas como fabricas, basureros,
vertederos, centrales eléctricas, redes de alta tension, oleoductos y gasoductos.

e Evitar las zonas declaradas en alto riesgo por falla geoldgica, inestabilidad,
deslizamiento o por inundacién

Aspectos urbanos: OBLIGATORIO

e  Seleccidn del terreno en sectores urbanos con uso del suelo habilitado para tal fin
y usos complementarios de comercio, servicios, institucionales o recreativos.

e Establecimiento de la accesibilidad y su articulacién con la malla vial urbana.

e Establecimiento de la disponibilidad, conexién y disposiciéon de redes de servicios
publicos de acueducto, alcantarillado,

e energia eléctrica, gas y telefonia.

e Establecimiento de las interferencias del entorno, volumétricas, visuales y
acusticas naturales o creadas.

e Identificacién de elementos naturales y culturales a ser manejados o preservados
durante el desarrollo de la obra.

e Aplicacién de técnicas adecuadas en terrenos inclinados para elmplazamiento y la
construccién de infraestructura de servicios publicos

Evaluar los beneficios o desventajas de las condiciones climaticas y microclimaticas, PRIORITARIO
topograficas, geotécnicas, hidrograficas y ecolégicas del predio

EN LA CONSTRUCCION

Los constructores deben cumplir y respetar las disposiciones urbanisticas y arquitecténicas | OBLIGATORIO
que se establecen las prohibiciones de desarrollos constructivos en 4reas de conservacién
natural y apoyar los programas de reubicacion, reforestacion y recuperacion de estas zonas.

Ejecutar las medidas de manejo o plan de manejo ambiental de obra. OBLIGATORIO

3. BENEFICIOS

e Conservacién de areas de importancia ecolégica.
e Preservacién de fuentes hidricas, de cauces y cuerpos de agua.
e Disminucién y/o eliminacién de la ocupacién de predios en zonas de altos riesgo

4. APLICABILIDAD

Este criterio presenta facilidad en su aplicacién por los beneficios que acarrea en la prevencién de riesgos de
deterioro de las edificaciones y del entorno. Es necesario tener en cuenta las directrices normativas contenidas
en los instrumentos de ordenamiento territorial de los municipios, los cuales definen los usos del suelo y las
restricciones para los predios

5. NORMATIVIDAD

1. LEY 388 DE 1997. Por la cual se actualizan y se establecen las disposiciones para el ordenamiento
territorial municipal.
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Articulo 1°.- Objetivos.

o

2. DECRETOS REGLAMENTARIOS DE LA LEY 388 DE 1997: 1337 de 2002; 1788 de 2004; 3600 de 2007;
4065 de 2008; 2190 de 2009; 1160 de 2010.

El establecimiento de los mecanismos que permitan al municipio, en ejercicio de su autonomia,
promover el ordenamiento de su territorio ,el uso equitativo y racional del suelo, la preservacién
y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural localizado en su dmbito territorial y la prevencién
de desastres en asentamientos de alto riesgo, asi como la ejecucién de acciones urbanisticas
eficientes.

Determinar espacios libres para parques y areas verdes publicas, en proporcién adecuada a las
necesidades colectivas.

Localizar las 4reas criticas de recuperacién y control para la prevenciéon de desastres, asi como
las areas con fines de conservacién y recuperacién paisajistica.

Identificar y caracterizar los ecosistemas de importancia ambiental del municipio, de comin
acuerdo con la autoridad ambiental de la respectiva jurisdiccién, para su proteccién y manejo
adecuados.

Determinar y reservar terrenos para la expansion de las infraestructuras urbanas.

EJE TEMATICO: SUELO
FICHA No. 11
OBJETIVO: MANEJO DEL IMPACTO AMBIENTAL
S—4
CRITERIO: MANEJO DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION
DESCRIPCION

Implementacién de procesos ordenados de seleccidn, separacién y manejo de residuos y desechos de materiales
provenientes de excavaciones de la construccién

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Calcular y especificar las cantidades de materiales extraidos del suelo, a fin de generar el PRIORITARIO
menor desperdicio y de eliminacién de desechos.

EN LA CONSTRUCCION

Implementar espacios especialmente adecuados para el acopio y seleccién de material de PRIORITARIO

excavacion.

EN EL USO Y MNATENIMIENTO
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Verificar la recoleccién de desechos reutilizables, y el retiro de residuos a botaderos PRIORITARIO
autorizados

3. BENEFICIOS

e Reduccién en los requerimientos de tratamiento y disposicion final de desechos, desperdicios, residuos
contaminantes, emisiones contaminantes y vertimientos contaminados.

e Eliminacién de riesgos en salud del personal de la obra y de la comunidad.

e  Proteccién de la calidad, higiene, salubridad y estética del entorno

4. APLICABILIDAD

Las acciones de manejo y disposicién final de desechos de obras de construccién son de caracter obligatorio, e
incluyen normas mucho mas especificas de proteccién de vias, redes colectoras, vegetaciéon y medio colindante.

Residuos de dificil manejo: Es necesario implementar procesos de recoleccién y tratamiento de lodos de
excavacion, arcillas saturadas y lodos bentoniticos, que por su poca consistencia y alto nivel contaminante no
pueden ser depositados directamente en botaderos.

5. NORMATIVIDAD

3. Decretos 1713 de 2002 y 838 de 2005, que definen las condiciones de recoleccién y tratamiento de
residuos sélidos, y las caracteristicas de las personas (naturales o juridicas) prestadoras del servicio.

4. Ley 1259 de 2008 y Decreto 3695 de 2009, que reglamentan la aplicacién de infracciones sobre aseo,
limpieza y recoleccién de escombros
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EJE TEMATICO: MATERIALES
FICHA No. 12
OBJETIVO: RACIONALIZAR EL USO DE MATERIALES
M-1
CRITERIO: USO DE MATERIALES DE LA REGION
DESCRIPCION

Aprovechamiento de los materiales disponibles en la zona donde se desarrolla el proyecto, incluyendo los
tradicionales y culturalmente arraigados, emblemdaticos o representativos, producidos de manera sostenible,

garantizando la restitucién paisajistica y la renovacién de los recursos naturales

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD
EN EL DISENO
Considerar la oferta y disponibilidad de materiales de produccién local, en cuya explotacién PRIORITARIO
y manufactura se apliquen las normas de proteccién y manejo ambiental, la restitucién del
medio natural y la persistencia de la reserva de los recursos.
e Agregados pétreos de explotaciones cercanas legales que implementen restituciéon
y estabilizacién del suelo, restauracién de ecosistemas y reposicién de la
vegetacion.
e  Material de suelo y fibras naturales seleccionadas y tratadas para agregados de
mezclas de concretos para bloques o ladrillos.
e Adobes y bloques producidos mediante prensado o mezcla de cemento. No se
recomienda el uso de ladrillos producidos en hornos artesanales, cuya emisiéon de
contaminantes es muy elevada.
e Maderas cultivadas o explotadas de manera legal, con procesos de reforestacién y
protecciéon de la biodiversidad.
e Guadua, en zonas procedentes de plantaciones o reservas de explotacion legal con
restitucién del medio natural y de recuperacién del recurso.
e (Canas, pajas y fibras vegetales extraidas con medidas de mantenimiento y
proteccion de la reserva. Estos materiales deben tener tratamiento de
deshidratacién, inmunizacién y manejo fitosanitario
EN LA CONSTRUCCION
Se deben exigir las certificaciones de origen, que den cuenta de la procedencia legal de los PRIORITARIO

materiales a utilizar.

EN EL USO Y MNATENIMIENTO
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Utilizar las mismas tecnologias y materiales regionales al realizar modificaciones o DESEABLE

ampliaciones
3. BENEFICIOS
e Uso de materiales de menor impacto ambiental en su produccién y utilizacién.
e Aprovechamiento de los recursos locales y las condiciones climaticas y ambientales del entorno.
e Facilidad de reincorporacién de los materiales al medio natural al finalizar la vida tutil de la edificacién.
e Disponibilidad de materiales locales para reparaciones, mantenimientos o ampliaciones futuras, con las

mismas caracteristicas de los materiales originales.
Aprovechamiento de los conocimientos sobre el manejo y uso adecuado de los materiales de su localidad.
Disminucién de consumo energético por reduccién de requerimientos de transporte

4. APLICABILIDAD

Es de facil aplicacién, ya que la utilizaciéon de materiales encontrados en la regién donde se desarrolla el proyecto
genera ahorro y disminucién de impacto ambiental por traslado y transporte

5. NORMATIVIDAD

ro

Normativa ambiental relacionada con la extraccién legal de madera y materiales pétreos, la cual es de
obligatorio cumplimiento, como la licencia ambiental para explotaciones mineras.

Resolucién MAVDT 1555 de 2005, crea el Sello Ambiental Colombiano

Pacto Intersectorial por la Madera Legal, (agosto de 2009) para la explotacién y comercializaciéon
maderera en Colombia, suscrito entre los gremios explotadores y procesadores forestales, los principales
distribuidores, transportadores y agremiaciones de consumo, las instituciones de proteccién ambiental
y los organismos de regulacién y control estatal, para hacer de la industria maderera un ejemplo de
sostenibilidad manejada integralmente

FICHA No. 13

EJE TEMATICO: MATERIALES

OBJETIVO: RACIONALIZAR EL USO DE MATERIALES

CRITERIO: APLICAR LAS PROPIEDADES FiSICAS DE LOS MATERIALES

DESCRIPCION

Seleccién de materiales y sistemas pasivos para el manejo de las condiciones de temperatura, iluminacién y
acustica del edificio, de acuerdo con las caracteristicas y propiedades fisicas, masa o inercia térmica y,
comportamiento luminico y acdstico, aprovechando su aporte para la reducciéon del consumo

energético y mejorar las condiciones de climatizacién interior.
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2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Definir y especificar los materiales, indicando espesores requeridos, composicién y DESEABLE
funcionamiento de los sistemas pasivos, aislamientos y tratamientos de superficies y
utilizando sus caracteristicas fisicas para promover la climatizacién natural:

e  Material de suelo y fibras naturales seleccionadas y tratadas para agregados de
mezclas de concretos para bloques o ladrillos.

e  Materiales con baja conductividad y baja densidad utilizados como relleno térmico
y acustico en juntas de construccién o en muros dobles entre estancias.

e Materiales con alta porosidad, permeabilidad o con cavidades, permiten
transpiracion del ambiente interior, manejando la humedad o condensacion.

e Materiales seguin su transparencia y conductividad, color o textura, permiten o
rechazan el paso de luz, calor o sonido, para producir iluminacién, acumulacién de
calor, aislamiento o amortiguacién térmica o sonora.

e (Camaras generadas por cielorrasos descolgados, muros paralelos o de doble
superficie, abiertos para empuje del aire o cerrados como amortiguamiento térmico
0 SONOoro.

e  Muros Trombe, que impulsan el aire interno mediante el calor solar, aplicables
como calefactores inyectando aire o refrigerantes.

e  Ductos y termosifones con efecto chimenea que impulsan el aire por diferencia de
presiones aerodinamicas o conveccion.

e Terrazas o cubiertas con vegetacién, funcionan como amortiguadores térmicos y
acusticos, y aportan areas verdes renovadoras del aire.

e Placas estanque acumuladoras o aislantes de calor solar, segin se permita o evite
la evaporacién o la emisién de calor en horas de la noche.

Implementar el uso de eco materiales: DESEABLE

e  Mbdulos de mamposteria que, sin mayor incremento en la cantidad de arcilla,
desarrollan geometrias con cavidades de acumulacién de calor (por ejemplo:
Termoarcilla ECO® y Climablock® en Espafia).

e  Prefabricados de concreto con doble pared o aislamientos amortiguadores.

e Bloques ceramicos o de concreto con fibras naturales o artificiales o agregados
recuperados de demolicién

EN LA CONSTRUCCION

e Generacién de espacios de uso multiple que incrementen la eficiencia de los
sistemas implementados, mediante el uso de divisiones livianas, fijas o méviles. PRIORITARIO

e Espacios amplios y versatiles de uso multiple, que puedan iluminarse, ventilarse
o climatizarse con menos elementos.

EN EL USO Y MANTENIMIENTO

Incorporar en el manual de mantenimiento para el usuario las recomendaciones de uso, PRIORITARIO
control y mantenimiento de los sistemas implementados

3. BENEFICIOS
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e Reduccién de los impactos ambientales indirectamente causados a través del consumo de energia
eléctrica para climatizacién de los espacios, al generar condiciones naturales de confortabilidad.

e Reduccién de costos ambientales en el tratamiento de desechos, al promover la construccién con
materiales ligeros y de ejecucién limpia

4. APLICABILIDAD

El mayor costo inicial en los casos en que se incrementa la cantidad de material a usar, como sistemas de
camaras, ductos o dobles superficies, serda amortizado progresivamente por el ahorro en energia eléctrica para
climatizacion.

5. NORMATIVIDAD

Atender recomendaciones del Disefio Bioclimatico del proyecto

EJE TEMATICO: MATERIALES
FICHA No. 14
OBJETIVO: RACIONALIZAR EL USO DE MATERIALES
M-3
CRITERIO: MODULACION DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION

Despiece y reparticion de cortes de elementos de construcciéon con base en las especificaciones de uso y
presentacion del producto, para optimizar su utilizacién y reducir desperdicios.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Coordinar las dimensiones del proyecto con las de los elementos especificados, planteando DESEABLE
el uso de unidades modulares

que permitan reducir los cortes de material y su consecuente desperdicio:

e Ladrillos y bloques en elementos enteros, medios y cuias, para producir los
traslapos y empalmes de muros.

e Piezas de remate para muros, cumbreras, terminales o bases.

o Despieces de trozas o tiras de madera.
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Perfiles de acero de refuerzo y de aluminio, de acuerdo con la presentacién
comercial de los elementos, con aprovechamiento de segmentos de corte.
Paneles modulares prefabricados y normalizados.

EN LA CONSTRUCCION

Disponer de los sobrantes de corte para reutilizacién o reciclaje, y eliminar la generacién | PRIORITARIO
de segmentos cuya dimensién no sea aprovechable

Al realizar los pedidos, preferir el suministro de materiales procesados en planta, PRIORITARIO
premezclados, despiezados o prefigurados, en cuyo procesamiento se garantice el reuso o
reduccién de desperdicios

EN EL USO Y MANTENIMIENTO

Utilizar las mismas tecnologias y materiales al realizar modificaciones o ampliaciones. PRIORITARIO

3. BENEFICIOS

Reduccién de impactos por menor requerimiento de fabricaciéon de elementos procesados.

Coordinacién de dimensiones de diferentes componentes de la construccion, e impulso a la fabricaciéon
en taller con produccién controlada, eficiente y limpia.

Eficiencia y economia en el aprovechamiento del recurso, con reduccién de sobrantes por despieces y
cortes planificados de elementos

4. APLICABILIDAD

Coordinar las dimensiones del proyecto con las de los elementos especificados, planteando el uso de unidades
modulares que permitan reducir

los cortes de material y su consecuente desperdicio:

Ladrillos y bloques en médulos y submédulos para ensamblajes y aparejos de mamposteria.
Paneles prefabricados con piezas de remate y cierre horizontal y de cubierta.

Puertas y muebles modulares de madera laminada o prensados de madera plastica.
Ventanas y puertas de aluminio pre-ensambladas.

5. NORMATIVIDAD

No hay normativa acerca de la aplicaciéon de este criterio, quedando sujeto al buen criterio de disefiadores y
constructores en funcién de la eficiencia y la economia, para eliminar sobrantes y desperdicios.
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EJE TEMATICO: MATERIALES
FICHA No. 15
OBJETIVO: SUSTITUIR MATERIALES Y PROCESOS DE ALTO IMPACTO
M-4
CRITERIO: REUTILIZACION Y RECICLAJE DE MATERIALES
DESCRIPCION

Aportar, mediante la seleccién, separacién y acopio, en el desarrollo del reciclaje de materias primas recuperadas
de procesos de demolicion o sobrantes, y en la reutilizacion de elementos y materiales recuperados de

edificaciones desmontadas

2. ACCIONES TECNICAS

APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Utilizacién de elementos y materiales provenientes de reciclaje o recuperacién, que
cumplan las condiciones de calidad necesarias y la normativa vigente:

Bloques de cemento y fibras de plastico microtriturado.

Rejillas, pocetas, cafiuelas, bancas y tabletas de termoplasticos reciclados.
Bloques y laminas de madera-cemento a partir de desechos de maderas.

Bloques, tejas y plaquetas de cemento con agregados procedentes de concretos
reciclados microtriturados.

Concretos y material ceramico granulado para sub-bases y rellenos, o agregados
pulverizados para elementos divisorios o adoquinados en concreto.
Revestimientos y baldosas flexibles a base de caucho recuperado.

Sustratos de caucho granulado para terrazas ajardinadas o agricultura urbana.
Panelbs de yeso-cartén producidos con cartén y papel reciclado.

Laminas y tablillas de guadua desecada y prensada para enchapes y pisos

DESEABLE

Implementacién de depdsitos de acopio y separacién de desperdicios, con enchapes o
acabados protectores lavables, salidas de iluminacién y lavado, dotados de contenedores
moviles con tapa y facilidad de acceso a vehiculos o medios de recoleccién urbana.

PRIORITARIO

EN LA CONSTRUCCION

Aplicar las recomendaciones del disefio en cuanto a materiales provenientes del reciclaje y
reutilizacién

DESEABLE

Implementar medidas de manejo para la seleccién, manejo y acopio de materiales para la
reutilizaciéon de excedentes y desperdicios:

PRIORITARIO
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Materiales reciclables como, acero, aluminio, cobre, concretos y ladrillos de
demolicién, vidrio, plasticos, o cartén, separados por categorias para su
recoleccién.

Recuperar elementos como ventanas, puertas, cerraduras, divisiones, cubiertas, y
vigas de madera para reutilizacién o reciclaje.

Plasticos, madera y cartén reciclables para su recoleccién.

Suelo procedente de excavacién como material de base en restitucién de suelos
exteriores, jarillones y jardineras.

EN EL USO Y MANTENIMIENTO

Depositar los desperdicios en los sitios y contenedores dispuestos para acopio y recoleccion PRIORITARIO
de las diferentes clases, y establecer el uso de shutt de basuras unicamente para
desperdicios organicos empacados

Mantener las condiciones de higiene y ventilacién de los espacios y elementos dispuestos PRIORITARIO
para recoleccién separada de basuras.

3. BENEFICIOS

Reduccién en la cantidad y volumen de desechos, lo cual significa menores requerimientos de
tratamiento y disposicién final.

Impulso en el desarrollo y formalizacién de las empresas y cooperativas del sector solidario dedicadas a
la recuperacién de insumos reciclables

4. APLICABILIDAD

La aplicacién de este criterio se ha realizado de manera voluntaria, mediante la progresiva
concientizacién de los usuarios, situacién que permite

la reglamentacién de las condiciones de manejo y recoleccion para la formalizacién del reciclaje, proceso
posterior que se alimenta de la seleccién y acopio en obras y domicilios, cuyas bases estdn previstas en
la normativa ambiental general y en las disposiciones particulares de los

municipios.

La recuperacién de materiales como materia prima en la elaboraciéon de nuevos productos por parte de
empresas y cooperativas de produccion y

empresas o asociaciones del sector solidario, redunda en rentabilidad, haciendo de esta una accién viable
a corto plazo.

5. NORMATIVIDAD

El reciclaje esta reglamentado por normas nacionales y locales:

Ley 1259 de 2008, por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacién del comparendo
ambiental a los infractores de las

normas de aseo, limpieza y recoleccién de escombros; y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1713/2002, define las condiciones de recoleccion y tratamiento de residuos soélidos, y las
caracteristicas de las personas (naturales o

juridicas) prestadoras del servicio.

Decreto 1505/2003, amplia el reciclaje o el aprovechamiento energético de desechos como tratamiento
de residuos, e incluye a las organizaciones de recicladores y del sector solidario como personas
prestadoras del servicio.
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6. INCENTIVOS PROPUESTOS

ENTIDAD

Impulso a las pequefias empresas u organizaciones solidarias o
cooperativas.

Desarrolla C.A.R CUNDINAMARCA
Y ALCALDIA DE OTANCHE

Implementar sanciones para obligar a la seleccién y acopios en depdsitos
adecuados, eliminando

la contaminacién de las materias reciclables con desperdicios organicos
en Fuente

Desarrolla  Superintendencia  de
Servicios Publicos y EMPRESA DE
SERVICIOS PUBLICOS

Reglamentar las condiciones de separacion, acopio y almacenamiento
temporal en fuente (obras

y domicilios), cuya mezcla, incorrecta disposicién y mal manejo, redunda
en pérdidas de la capacidad de reutilizaciéon de materias primas.

Desarrolla Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

EJE TEMATICO: MATERIALES
FICHA No. 16
OBJETIVO: MANEJO DEL IMPACTO AMBIENTAL
M-5
CRITERIO: USO DE MATERIALES CON MENOR IMPACTO AMBIENTAL
DESCRIPCION

Seleccién de materiales o insumos de bajo impacto ambiental, menor afectacién negativa en su extracciéon que
tienen menos carga incorporada de emisiones contaminantes en su proceso previo de produccién o manufactura;
menor consumo en transportes desde fuentes suministradoras, menor generacién de excedentes no reutilizables

o de desperdicios y menor nocividad o toxicidad.

2. ACCIONES TECNICAS

APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Especificar en planos o cartillas de detalle el uso de materiales de menor impacto ambiental DESEABLE
en su produccidén o que se destaquen por la aplicaciéon de medidas realmente efectivas de

manejo ambiental en su proceso de produccion.
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Evitar el uso de materiales nocivos o contaminantes, generadores de emisiones o con baja DESEABLE
degradabilidad
EN LA CONSTRUCCION
Incluir en los procesos de seleccion de proveedores la verificacion de procedencia y | PRIORITARIO
produccién ambientalmente sostenible.
e Materiales pétreos y de relleno procedentes de canteras autorizadas y con
procedimientos de extraccién sostenibles.
e Acero de refuerzo certificado, con una mayor garantia de calidad. La prefiguracion
en planta permite utilizar los sobrantes de corte.
e Concretos premezclados con certificacion de calidad y procedencia de cementos y
agregados.
e Bloques de mamposteria prensados o prefabricados de concreto en planta.
e Ladrillos procedentes de industrias con procesos tecnificados y buen manejo
ambiental.
e Tejas, tanques, placas y tuberias de fibrocemento, sin contenidos de asbesto.
e Aluminios con certificados de produccién y garantia de calidad.
e Pinturas sin contenido de plomo.
e  Sustituir el uso de 4acidos y detergentes en labores de limpieza, por jabones y
productos biodegradables.
e  Sustituir tuberias de PVC, que presenta volatiles finos, por tuberias de polietileno,
mas inertes.
e Evitar recubrimientos a base de asbesto cuya volatilizacién de microfibras
imperceptibles nocivas persiste hasta por 20 afios
EN EL USO Y MANTENIMIENTO
Hacer mantenimiento con materiales del mismo origen seleccionado de la construccién PRIORITARIO
Utilizar los materiales recomendados al realizar modificaciones o ampliaciones DESEABLE

3. BENEFICIOS

e Disminuciéon en el aporte de emisiones contaminantes y en carga energética incorporada en la

produccién y transporte de insumos.

4. APLICABILIDAD

En la aplicacién de este criterio es vital la voluntad de constructores y usuarios de la edificacién, que en sus

parametros de seleccién incluyan los materiales con menor impacto ambiental.

5. NORMATIVIDAD
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Resolucién Numero 1555 del 20 de octubre de 2005, que reglamenta el uso del Sello Ambiental Colombiano;
calificacién a la cual pueden optar los productores de materiales, cumpliendo condiciones de sostenibilidad en su
produccién

6. INCENTIVOS PROPUESTOS ENTIDAD

Apoyo a la produccién y mercadeo de productos con disminucién de | Legislacién del Gobierno Nacional y
consumos energéticos y medidas directas de mitigacién de impactos, | Congreso de la Reptublica
mediante financiacién o descuentos tributarios.

Medidas gubernamentales que depriman la fabricacién de productos con | Desarrolla Ministerio de Ambiente y
alto costo ambiental, para impulsar la sustitucién por materiales | Desarrollo Sostenible
sostenibles ambientalmente.

EJE TEMATICO: MATERIALES
FICHA No. 17
OBJETIVO: MANEJO DEL IMPACTO AMBIENTAL
M-6
CRITERIO: MANEJO DE RESIDUOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION

Implementacién de procesos ordenados de seleccidn, separacién y manejo de residuos y desechos de materiales
de la construccién.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Definir y especificar en planos el uso de materiales que generen menor desperdicio o DESEABLE
emisién de desechos.

EN LA CONSTRUCCION

Plantear en las obras espacios especialmente adecuados para el acopio, selecciéon y| PRIORITARIO
recoleccién de desechos reciclables y retiro de residuos a botaderos autorizados.
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Restringir el uso de materiales que requieran pulimento en obra y emitan residuos volatiles PRIORITARIO
0 nocivos, o utilizar equipos que capturen las emisiones

Uso de mallas protectoras en el contorno de la edificacién, para eliminar emisiéon de polvo | OBLIGATORIO
a la atmésfera.

Uso de cajas desarenadoras y filtros para capturar y retirar sélidos de las aguas servidas, | OBLIGATORIO
antes de su vertimiento.

EN EL USO Y MANTENIMIENTO

Realizar las operaciones de separacion de sobrantes y desperdicios en los contenedores y | PRIORITARIO
espacios dispuestos en la edificacién.

e  Material reciclable I, cartén, papel, madera.

e  Material reciclable II, vidrio, plastico.

e Material organico biodegradable para desecho, alimentos y residuos de grasas y
aceites vegetales, que no deben arrojarse a los desagles.

e Elementos electrénicos, teléfonos, computadores. Las baterias y pilas deben ser
envueltas en pldstico para evitar chispas y derrames de plomo y mercurio.

3. BENEFICIOS

e Reduccién en los requerimientos de tratamiento y disposicion final de desechos, desperdicios, residuos
contaminantes y vertimientos contaminados.

e Eliminacién de riesgos en salud del personal de obra y la comunidad.

e  Proteccién de la calidad, higiene, salubridad y estética del entorno.

4. APLICABILIDAD

Las acciones de manejo y disposicién final de desechos de obras de construccién son de caracter obligatorio, e
incluyen normas mucho mas especificas de protecciéon de vias, redes colectoras, vegetaciéon y medio colindante.

Residuos de dificil manejo: Es necesario implementar procesos de recolecciéon, reciclaje o tratamiento de material
en suspension recuperado de las emisiones, como lodos procedentes de pulimentos, aserrin, yeso, caolin o
cemento, residuos de aceites, pegantes o pinturas, maderas laminadas con aglutinantes acrilicos y lodos de
excavacion o bentoniticos, que por su poca consistencia y alto nivel contaminante no pueden ser depositados
directamente en botaderos.

5. NORMATIVIDAD

e Decretos 1713/2002 y 838/2005 definen las condiciones de recoleccion y tratamiento de residuos sélidos,
y las caracteristicas de las personas (naturales o juridicas) prestadoras del servicio.

e Ley 1259 de 2008 y Decreto 3695 de 2009 reglamentan la aplicacion de infracciones sobre aseo, limpieza
y recoleccién de escombros.
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6. INCENTIVOS PROPUESTOS ENTIDAD

Implementacién de reconocimientos por cumplimiento de la | Desarrolla alcaldia de Otanche- C.A.R
normatividad, a manera de concursos o mencién en medios masivos de | CUNDINAMARCA

comunicacion.
EJE TEMATICO: MATERIALES
FICHA No. 18
OBJETIVO: MANEJO DEL IMPACTO AMBIENTAL
M-7
CRITERIO: PROCESOS ORDENADOS Y SOSTENIBLES EN LA OBRA
DESCRIPCION

Implementacién, desde la planeacién de la obra, de procedimientos estructurados y coordinados con el plan

general de obra, manejo ambiental y de recursos a aplicar en la construccion.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD
EN EL DISENO
Condicionar la formulacién de los proyectos, al cumplimiento de las normas ambientales, DESEABLE
de construccién y manejo de desechos.
EN LA CONSTRUCCION
Implementar en el proceso de construccién la aplicacién y verificacién continua de las PRIORITARIO
normas de manejo ambiental y de disposicion de desechos
Participacién de profesionales certificados en manejo y control de calidad de obras y manejo PRIORITARIO
ambiental, con dedicacion suficiente y capacidad de accién, responsables ante las entidades
de control ambiental, profesional y ético
Disponer de un plan de acopio y flujo de materiales en almacén, y programar los DESEABLE
suministros de acuerdo con las areas disponibles para su almacenamiento y entrega
Utilizar construcciones reutilizables, para campamentos, oficinas y construcciones DESEABLE

provisionales de obra
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Emplear cerramientos provisionales desmontables y reutilizables DESEABLE

Incluir en el disefio de las redes de uso provisional y definitivo los sistemas de captura y | OBLIGATORIO
separacién de materias en suspensién aérea o en aguas servidas.

Reparar oportunamente los dafios que hayan sido causados en el entorno. OBLIGATORIO

Uso de banos provisionales desmontables y reutilizables. DESEABLE

EN EL USO Y MANTENIMIENTO

Aplicar procesos igualmente ordenados en las obras de ampliacion, reforma o demolicién | OBLIGATORIO
de las edificaciones

3. BENEFICIOS

Disminucién de procesos contaminantes y baja generacién de desperdicios, con la consecuente reduccién en los
requerimientos de tratamiento y disposicién final de desechos

4. APLICABILIDAD

A excepcién de las normas locales de manejo de residuos, transportes y vertimientos, la aplicacion de este criterio
es de caracter voluntario, y depende de la capacidad de organizacién y orden del constructor; el beneficio obtenido
en manejo y control de todos los aspectos de la obra es suficiente argumento para encontrarlo aplicable

5. NORMATIVIDAD

e Decretos 1713 de 2002 y 838 de 2005 definen las condiciones de recoleccion y tratamiento de residuos
so6lidos, y las caracteristicas de las personas (naturales o juridicas) prestadoras del servicio.

e Ley 1259 de 2008 y Decreto 3695 de 2009 reglamentan la aplicacién de infracciones sobre aseo, limpieza
y recoleccién de escombros

6. INCENTIVOS PROPUESTOS ENTIDAD

Implementacién de reconocimientos por cumplimiento de la | Desarrolla alcaldia de Otanche- C.A.R
normatividad, a manera de concursos o mencién en medios masivos de | CUNDINAMARCA
comunicaciéon
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EJE TEMATICO: ENERGIA
FICHA No. 19
OBJETIVO: RACIONALIZAR EL USO DE LA ENERGIA
E-1
CRITERIO: USO EFICIENTE DE LA ILUMINACION NATURAL
DESCRIPCION

Implementacién de la iluminacién natural de los espacios interiores mediante aperturas como puertas, ventanas,
claraboyas, lucernarios, y otros dispositivos que permiten la transmisién, dispersién y reflexién de la luz solar.
Su aprovechamiento éptimo se establece, cuando se suministra al érgano de la visién suficientes condiciones
luminicas en cantidad, calidad y distribucién, generando un adecuado ambiente visual, cumpliendo con los
requerimientos de iluminacién para las diversas actividades domésticas. Este criterio es aplicable en todas las

zonas climaticas establecidas en el presente estudio

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD
EN EL DISENO (Ver: Disefio arquitecténico y Bioclimatico)
Orientacién adecuada de las ventanas y aperturas que permitan el paso de la luz natural DESEABLE
regulado de acuerdo con las recomendaciones.
Se deben tener en cuenta la forma, tamarfio y ubicaciéon de las ventanas, y el uso de PRIORITARIO
superficies reflectantes para dar cumplimiento a los minimos niveles de iluminacion.
Dispositivos de control a la radiacién solar, aleros, cortasoles o sombras, cumpliendo con DESEABLE
niveles de iluminacién apropiados.
Aislamientos anterior (antejardin) y posterior (patio), que permitan optimizar el uso de la| PRIORITARIO
luz solar.
Definir y especificar recubrimientos o pinturas de colores claros o superficies reflectantes DESEABLE
para ganancia y conduccién luminica a los espacios interiores.
EN LA CONSTRUCCION
Atender las especificaciones establecidas en la fase del disefio, en especial las| PRIORITARIO

recomendaciones del disefio Arquitecténico- Bioclimatico.
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Implementar un manual de mantenimiento incluyendo las especificaciones técnicas de los PRIORITARIO
elementos instalados y las recomendaciones de uso y mantenimiento.

EN EL USO Y MANTENIMIENTO

Recurrir a la asesoria profesional autorizada por las entidades competentes, para los PRIORITARIO
procesos de remodelacién, evitando la construccién en los antejardines y patios, y respetar

las especificaciones de disefio de las fachadas y aperturas.

Hacer mantenimiento periddico a la pintura de las paredes de colores claros para un DESEABLE
maximo aprovechamiento de luz natural y artificial.

3. BENEFICIOS

Reduccién del impacto ambiental producido por la generacién, transmisién y distribucién de energia
eléctrica, al disminuirse el consumo y desperdicio por iluminacién artificial diurna en el sector
residencial.

Bienestar y mejoramiento de la salud mental y fisica de las personas por el efecto psicolégico positivo
de la luz natural en el ser humano y la eliminacién de bacterias y hongos sensibles a la luz solar.
Ahorro en el costo tarifario del servicio de energia.

4. APLICABILIDAD

Este criterio garantiza la efectividad de las medidas de ahorro y uso eficiente del recurso promovidas
por la normativa: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y Reglamento Técnico de
Iluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP).

Las horas-sol anuales con las que se cuenta en el territorio nacional, permiten asegurar durante el dia
suficiente iluminancia en los espacios habitables, mediante la disposicién de ventanas y lucernarios en
todos los espacios para permitir la iluminacién natural, prescindiendo del uso de cualquier tipo de
luminarias artificiales.

Las especificaciones técnicas para fuentes luminicas naturales en nuestro pais no requieren
rigurosidad, dadas las condiciones benéficas del clima que permite el uso de gran variedad de tamanos,
formas y técnicas sin afectar considerablemente el confort higrotérmico.

5. NORMATIVIDAD

Diserfio Arquitecténico y Bioclimatico particular del proyecto

FICHA No. 20

EJE TEMATICO: ENERGIA
OBJETIVO: RACIONALIZAR EL USO DE LA ENERGIA
CRITERIO: USO EFICIENTE DE LA VENTILACION NATURAL
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DESCRIPCION

la renovacién del aire interior de una edificacién mediante la adecuada ubicacién de aperturas, pasos o
conductos, aprovechando las depresiones o sobre presiones creadas en el edificio por el viento, la humedad o
conveccion térmica del aire, sin que sean necesarios sistemas que impliquen consumo energético convencional.
La optimizacién de la ventilacién natural se obtiene con una corriente de aire que circula entre ventanas situadas
en fachadas encontradas y comunicadas, y su eficacia depende de la diferencia de temperatura entre el aire que
entra y el aire que sale y del caudal de ventilacién: a mayor diferencia y caudal mayor sera la capacidad de

enfriamiento.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD
EN EL DISENO (Ver: Disefio arquitecténico y Bioclimatico)
Establecer una orientacién conveniente de las ventanas y aperturas con relaciéon a las DESEABLE
corrientes de viento predominantes, permitiendo la ventilacién cruzada, particularmente
en clima calido y templado, de acuerdo con las recomendaciones por
zonas climaéticas.
Diseniar adecuadamente las aperturas, cumpliendo con minimos niveles de ventilacién; se DESEABLE
exceptian los depdsitos, garajes y bafios auxiliares, que pueden tener ventilaciéon por
conducto.
Disponer de antejardin y patios, para optimizar el uso de las corrientes de aire natural y PRIORITARIO
lograr el confort térmico en climas calidos.
Disefiar y especificar sistemas de manejo y control pasivo de las corrientes de aire, barreras, PRIORITARIO
alineacién de edificaciones, toberas y salientes.
EN LA CONSTRUCCION
Implementar un manual de mantenimiento incluyendo las especificaciones técnicas de los PRIORITARIO
elementos instalados y las recomendaciones de uso y mantenimiento.
EN EL USO Y MANTENIMIENTO
Recurrir a la asesoria profesional autorizada por las entidades competentes, para los PRIORITARIO

procesos de remodelacion, evitando la construccién en los antejardines y patios, y
respetando las especificaciones de disefio de las fachadas y aperturas.
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Las remodelaciones y ampliaciones requieren de un redisefio de las aperturas a fin de DESEABLE
responder a los nuevos requerimientos.

3. BENEFICIOS

Reduccién del impacto ambiental por disminucién del consumo de energia eléctrica usada para
ventilacién artificial o aire acondicionado,generando un ahorro hasta del 25% del consumo tradicional
en el sector residencial, en zonas cdlidas y templadas, disminuyendo la demanda energética.
Contribuye a mejorar las condiciones para el confort higrotérmico, en climas calidos y templados,
restringiendo el uso de sistemas mecanicos que aumentan el consumo energético.

La ventilacién de los espacios es una condicién basica de salud y bienestar, ya que evita la concentracién
de gases, elimina malos olores, remueve las particulas de polvo y polucién suspendidas en el aire y
reduce la humedad interior evitando proliferacién de hongos y bacterias.

4. APLICABILIDAD

La disposiciéon de ventanas en todos los espacios habitables para permitir la ventilacién natural es de
obvia necesidad y facil aplicacidén en el territorio nacional, en la medida en que se dispone de un alto
potencial edlico, ya que, por su ubicacién geografica en la zona Térrida, estd sometido a los vientos
Alisios que soplan del noreste en el hemisferio Norte y del sureste en el hemisferio Sur.

Para una eficiente ventilacién natural, no se requieren altas tecnologias o sistemas sofisticados que
incurran en costos adicionales, dado que en el pais las variaciones climaticas no son extremas y se
pueden obtener estdndares de confort aceptables, con la aplicacién de conceptos bioclimaticos.

5. NORMATIVIDAD

No existen estandares de construccién en materia de ventanas y puertas en el pais, tampoco parametros
normativos de ventilacion natural.

Las determinantes técnicas del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) estdn referidas
a la ventilacion artificial.

Remitirse a las recomendaciones dadas en el disefio arquitectdnico y bioclimatico del proyecto

EJE TEMATICO: ENERGIA
FICHA No. 21
OBJETIVO: RACIONALIZAR EL USO DE LA ENERGIA
E-3
CRITERIO: USO EFICIENTE DE LA ASOLEACION
DESCRIPCION

Es la exposicién de los planos de fachada y cubierta (envolvente del edificio) a la radiacién solar directa, para su
aprovechamiento de manera tal, que de acuerdo con la inercia térmica de los materiales, se pueda estabilizar la
temperatura interior del edificio. Es el elemento fundamental de anélisis para el disefio solar pasivo, ya que en
gran medida determina las condiciones de temperatura en los espacios interiores; se utilizan muros o pisos como
acumuladores térmicos, que absorben el calor durante el dia y lo irradian en la noche.
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2. ACCIONES TECNICAS

APLICABILIDAD

EN EL DISENO (Ver: Disefio arquitecténico y Bioclimatico)

Establecer una orientacién conveniente del edificio de acuerdo con el clima, para un
eficiente disefio solar pasivo, permitiendo o no la radiacién en muros y cubierta, de acuerdo
con las recomendaciones por zonas climéticas. Por ejemplo, una pared orientada para
recibir los rayos del sol durante el dia, acumula el calor y lo emite por la noche.

PRIORITARIO

Definir y especificar el drea de la envolvente de la construccién (muros de fachada y
cubierta) que es irradiada, asi como el tipo de materiales a utilizar, teniendo en cuenta que
las propiedades térmicas correspondan a las condiciones climaticas.

PRIORITARIO

Establecer una orientacién adecuada de las ventanas y aperturas que permitan o no la
radiacién interior y la ganancia solar directa. También se deben considerar los dispositivos
o elementos de control de la cantidad de radiacién solar directa que llega al interior de una
edificacion.

PRIORITARIO

Disponer de antejardin y patios que permiten optimizar la radiacion solar, evitando la
interferencia y la generacién de sombras entre edificaciones.

PRIORITARIO

EN LA CONSTRUCCION

Pintar o utilizar materiales de colores claros en muros y cubiertas para reflejar el calor o
de colores obscuros para absorberlo y acumularlo.

PRIORITARIO

Implementar un manual de mantenimiento incluyendo las especificaciones técnicas de los
elementos instalados y las recomendaciones de uso y mantenimiento.

PRIORITARIO

EN EL USO Y MANTENIMIENTO

Recurrir a la asesoria profesional autorizada por las entidades competentes, para los
procesos de remodelacién, evitando la construccién en los antejardines y patios, y respetar
las especificaciones de disefio de las fachadas y aperturas.

PRIORITARIO

3. BENEFICIOS

e Disminucién de los impactos ambientales por la generacién de energias convencionales para consumo
en calefaccién artificial en climas frios o templados y por refrigeraciéon artificial en climas calidos,
logrando beneficios ambientales y econémicos. Elimina o restringe el uso de chimeneas y calentadores

de combustibles fésiles.

e Contribucién a la calefaccion interior para establecer el confort térmico necesario, particularmente en
climas frios, y reduccién de la humedad interior evitando la proliferacién de hongos y bacterias,

contribuyendo a preservar la salud de las personas.
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e El aprovechamiento de radiacién solar es una variable de disefio relevante para lograr edificacioness
sanas, confortables y eficientes energéticamente.

4. APLICABILIDAD

e [El diserio solar pasivo toma mayor vigencia cada dia en el ambito nacional, dadas las nuevas politicas
mundiales y locales de ahorro energético; con el propdsito de obtener la radiacién solar necesaria, debe
incorporarse como criterio basico del disefio arquitecténico la orientacién de las edificaciones.

e Las condiciones climaticas del pais permiten establecer facilmente estandares de confort
implementando estrategias bioclimaticas para el aprovechamiento de la radiacién solar.

e En la actualidad se dispone de mayor informacién sobre las diferentes variables climaticas,
particularmente en las grandes ciudades, con estaciones meteoroldgicas mas eficientes e informacién
mas confiable. No obstante, falta mayor investigacion sobre el asoleo y su aplicaciéon directa en la
arquitectura colombiana.

5. NORMATIVIDAD

e Es necesario tener en cuenta las recomendaciones del disefio arquitecténico y bioclimatico del proyecto

EJE TEMATICO: ENERGIA
FICHA No. 22
. SUSTITUIR CON SISTEMAS ENERGETICOS DE FUENTES
OBJETIVO: RENOVABLES
E_4
CRITERIO: APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR

DESCRIPCION

Energia transportada por las ondas electromagnéticas provenientes del sol y obtenida mediante la captacion de
la luz y el calor solar. Es una fuente de energia que tiene como ventajas su naturaleza inagotable, renovable y
que no produce contaminacién en su generacion y utilizacién. Las aplicaciones mas comunes son el calentamiento
de agua (energia térmica) para uso doméstico, industrial y recreacional por medio de colectores solares, y la
generacion de electricidad con paneles solares fotovoltaicos.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Implementar tecnologias de colectores solares para capturar la radiaciéon y convertirla en DESEABLE
energia térmica aplicable en calentamiento de agua y calefaccion doméstica, considerando
los componentes del sistema, y los espacios e infraestructura necesaria.

Implementar tecnologias de celdas fotovoltaicas de generacion de electricidad DESEABLE
aprovechando la radiacién solar.
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Establecer y definir las condiciones estructurales, espaciales, técnicas y estéticas, para DESEABLE
incorporar esta tecnologia en la construccion.

EN LA CONSTRUCCION

Instalar colectores solares o celdas fotovoltaicas y sus instalaciones de manera que DESEABLE
correspondan con las especificaciones definidas en las memorias de calculo y disefio, de

acuerdo con los requerimientos deseados.

Establecer las especificaciones para las conexiones a la red de suministro y evitar las DESEABLE
interferencias con otros sistemas e instalaciones.

La ejecucién de la obra requiere personal calificado. OBLIGATORIO
EN EL USO Y MANTENIMIENTO

Entregar a los usuarios un manual de uso y mantenimiento de los sistemas alternativos | PRIORITARIO

instalados. Los procesos de adecuacién de las instalaciones requieren de asesores
profesionales y autorizados por las entidades competentes.

3. BENEFICIOS

e Reduccién del impacto ambiental producido por la generacién, transmisién y distribucién convencional

de la energia eléctrica, ya que se genera en el mismo lugar de consumo.

e La energia solar no genera emisiones de CO2 ni de otros gases de efecto invernadero, es considerada

como una tecnologia limpia de generacién energética.

e La utilizaciéon de colectores solares y celdas fotovoltaicas disminuye sustancialmente el consumo de

energia eléctrica de suministro y proporciona agua caliente todo el dia.

4. APLICABILIDAD

La generaciéon de la energética solar depende de las condiciones climdticas y en particular de la
nubosidad y las precipitaciones, que limitan la captacién en algunas temporadas del afio en gran parte
del territorio nacional y es ineficaz en zonas muy hiimedas y nubladas.

A pesar del avance que se registra en estas tecnologias los costos de produccién e instalaciéon son altos,
lo que genera rechazo para su aplicacion.

Las celdas fotovoltaicas generan una energia de una intensidad relativamente baja, requieren areas
amplias de los paneles para una solucién 6ptima; no obstante, nuevos avances tecnolégicos permiten
colectores més eficientes y econémicos.

5. NORMATIVIDAD
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No existen disposiciones normativas para su aplicacion en la construccion, por lo que es de caracter voluntario,
altamente recomendable. La energia solar como fuente alternativa y renovable se encuentra reglamentada por
las siguientes normas.

e LEY NUMERO 697 DE 2001: Mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia, se
promueve la utilizacién de energias alternativas y se dictan otras disposiciones.

e DECRETO 3683 DE 2003: Por el cual se reglamenta la Ley 697 de 2001 y se crea una comisién
intersectorial para la promocién de fuentes de energia no convencionales, de manera sostenible con el
medio ambiente y los recursos naturales.

e RESOLUCION 180919 DE 2010: Por la cual se adopta el Plan de Accién Indicativo 2010-2015 para
desarrollar el Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas Formas de Energia No
Convencionales, PROURE

e Norma Técnica ENERGIA FOTOVOLTAICA: NTC 2775 NTC 2883 NTC 2959 NTC 4405

e Norma Técnica ENERGIA SOLAR: NTC 1736 NTC 2631 NTC 2774 NTC 2960 NTC 3507

EJE TEMATICO: ENERGIA
FICHA No. 23
OBJETIVO: MANEJO DEL IMPACTO AMBIENTAL
B-5 USO DE APARATOS Y DISPOSITIVOS DE MENOR CONSUMO
CRITERIO: ENERGETICO

DESCRIPCION

Seleccidon y uso de equipos e instalaciones eléctricas con tecnologias disefiadas con criterios de ahorro y eficiencia:
electrodomésticos y luminarias de bajo consumo, temporizadores y dispositivos de regulaciéon luminica,
detectores de presencia y reguladores eléctricos. En este mismo sentido, la eficiencia energética se manifiesta en
la sustitucién de estufas y calentadores eléctricos, que son los aparatos de mayor consumo eléctrico, por sus
equivalentes a base de gas natural, de mayor eficiencia y menor costo.

2. ACCIONES TECNICAS APLICABILIDAD

EN EL DISENO

Definir y especificar la instalacién de electrodomésticos de bajo consumo: estufas, DESEABLE
calentadores de agua, neveras, lavadoras y

luminarias.

Recomendar estufas, hornos y calentadores de agua, que funcionan con energia eléctrica DESEABLE
por los que funcionan por gas.
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Definir y especificar la instalacién de dispositivos de control de consumo y de mayor
eficiencia luminica:

e Bombillas ahorradoras y equipos eléctricos de bajo consumo.

e Interruptores conmutables que permiten encendido y apagado de luminarias
desde diferentes puntos de un recorrido,

e temporizadores que controlan el tiempo de activacién y apagado de ldmparas o
equipos eléctricos.

e Reguladores luminicos, que controlan la intensidad de las luminarias.

e Detectores de presencia: dispositivos sensores que activan las luminarias cuando
detectan la presencia de personas.

PRIORITARIO

EN LA CONSTRUCCION

Ejecutar las especificaciones técnicas establecidas en el disefio, y realizar las pruebas de PRIORITARIO
funcionamiento y eficiencia

Deben ser ejecutadas por personal calificado y debidamente certificado. OBLIGATORIO
Incorporar en el manual de mantenimiento las garantias de los equipos y las| OBLIGATORIO
recomendaciones de uso, control y mantenimiento de las instalaciones.

EN EL USO Y MANTENIMIENTO

Los procesos de adecuacién de las instalaciones deben ser asesorados por profesionales y | PRIORITARIO
autorizados por las entidades competentes.

Las instalaciones requieren de mantenimiento continuo y revision periédica para su DESEABLE

operacién y uso, con base en las recomendaciones del manual de mantenimiento.

3. BENEFICIOS

e Reduccién del consumo de energia eléctrica.
e  Reduccién en los costos tarifarios del servicio de energia.

4. APLICABILIDAD

o Existe disponibilidad en el mercado de aparatos y dispositivos de bajo consumo energético.

e [El disefio e instalacion de estos equipos es de facil aplicacién.

5. NORMATIVIDAD

e Ley 697 de 2001, Mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia, se promueve la

utilizacién de energias alternativas y se dictan otras disposiciones

e Decreto Reglamentario 3683 de 2003, Por el cual se reglamenta la Ley 697 de 2001 y se crea una
comisién intersectorial para la promocién de fuentes de energia no convencionales, de manera sostenible

con el medio ambiente y los recursos naturales
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RESOLUCION 180919 DE 2010: Por la cual se adopta el Plan de Accién Indicativo 2010-2015 para
desarrollar el Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas Formas de Energia No
Convencionales, PROURE
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